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POPIS MAPA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE: 
 
MAPA 1 (od 1)  GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKO-GRAĐEVINSKI PROJEKT 

         BROJ PROJEKTA 01-03/16, PROing d.o.o., ZAGREB 

         Projektant arh. dijela: Maša Saganić, dipl.ing.arh. A 4110 
         Projektant graĊ. dijela: Saša Gal, mag.ing.aedif. 4693 

 
Glavnom projektu prethodila je izrada slijedećih elaborata:  
 

 ELABORAT ZAŠTITE OD POŢARA  

broj evidencije 60-15/U_EZOP 
H-PROJEKT d.o.o., sijeĉanj 2016. godine, projektant Josip Herenda, dipl.ing.graĊ.  

 
 ELABORAT ZAŠTITE NA RADU  

broj evidencije 60-15/U_EZNR  
H-PROJEKT d.o.o., sijeĉanj 2016. godine, projektant Ante Jerković, mag.ing.aedif. 

 
PROJEKT JE IZRAĐEN SUKLADNO ZAKONU O PROSTORNOM UREĐENJU RH (NN 153/13) I 
ZAKONU O GRADNJI RH (NN 153/13). 
PROJEKT JE IZRAĐEN U SKLADU SA LOKACIJSKOM DOZVOLOM, KLASA: UP/I-350-05/15-
01/00005, URBROJ: 238/1-18-01/2-15-0009 od 07.12.2015. (lokacijska dozvola je u prilogu ovog 

glavnog projekta). 
 
PROJEKTANT ARHITEKTURE: Maša Saganić, dipl.ing.arh. 

PROing d.o.o. Zagreb 

 
PROJEKTANT KONSTRUKCIJE: Saša Gal, mag. ing. aedif. 

PROing d.o.o. Zagreb 

 

U Zagrebu, sijeĉanj 2016. 
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SADRŢAJ: 
 

- ARHITEKTONSKI PROJEKT 

 
       I. OPĆI PRILOZI: 
 
 IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA O REGISTRACIJI TVRTKE   
 IMENOVANJE PROJEKTANATA ARHITEKTONSKOG I GRAĐEVINSKOG DIJELA 
 PROJEKTA 
 RJEŠENJE O UPISU U IMENIK OVLAŠTENIH ARHITEKATA - MAŠA SAGANIĆ, d.i.a. 
 RJEŠENJE O UPISU U IMENIK OVLAŠTENIH INŢENJERA GRAĐEVINE - SAŠA GAL, 
 mag.ing.aedif. 

  IZJAVA O USKLAĐENOSTI SA ZAKONSKOM REGULATIVOM I PROSTORNIM    
  PLANOVIMA 
  ISPRAVA O PRIMJENJENIM MJERAMA ZAŠTITE OD POŢARA 
  KOPIJA LOKACIJSKE DOZVOLE (KLASA: UP/I-350-05/15-01/00005, URBROJ: 238/1-              
 18-01/2-15-0009 od 07.12.2015.) 
 
 

       II. PISANI PRILOZI: 
 

A.  TEHNIĈKI OPIS 

  
 1. OPĆENITO O ODLAGALIŠTU OTPADA TARNO 
 Uvod 
 UsklaĊenost sa uvjetima iz prostorno-planske dokumentacije 
 IshoĊena dokumentacija 
 Razlozi pristupanja sanaciji 
 Lokacija odlagališta i postojeće stanje 
 Naĉin sanacije i obuhvat zahvata u prostoru 
 Namjena površina 
 Faznost izgradnje 
 
 2. FUNKCIONALNA CJELINA - RECIKLAŢNO DVORIŠTE 
 Opis smještaja reciklaţnog dvorišta na graĊevnoj ĉestici i površina reciklaţnog dvorišta 
 Opis graĊevina na reciklaţnom dvorištu; namjena reciklaţnog dvorišta i graĊevina na 

reciklaţnom dvorištu 
Naĉin prikljuĉenja na prometnu površinu i komunalnu infrastrukturu; prometni sustav  
reciklaţnog dvorišta 

 Tehnologija rada na reciklaţnom dvorištu 
 Oprema na reciklaţnom dvorištu 
 Nadstrešnica 

Brutto i netto površine, volumen 
 
 3. MJERE ZAŠTITE 
 Mjere zaštite od  poţara 
 Mjere zaštite okoliša 
 Mjere zaštite zraka 
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 Mjere zaštite vode i tla 
 Mjere zaštite od buke 
 Ostale mjere zaštite 
 Mjere zaštite na radu 
 Monitoring 
 Ostalo 
 
B.  OBRAĈUN VODNOG I KOMUNALNOG OBRAĈUNA - IM obrazac  

 
C.  TEHNIĈKI ZAHTJEV O RACIONALNOJ UPOTREBI ENERGIJE I TOPLINSKOJ ZAŠTITI 
 
D.  INSTALACIJE 
 
E.   PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 
F.  ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRAĐENJA 

 
 

III. GRAFIĈKI PRILOZI: 
 

A01   ŠIRA SITUACIJA 1:1000 
A02   ETAPNOST 1:1000 
A03   SITUACIJA - RECIKLAŢNO DVORIŠTE 1:200 
A04   PRESJECI - RECIKLAŢNO DVORIŠTE 1:200 
A05   NADSTREŠNICA 1:50 

 
 

 

- GRAĐEVINSKI PROJEKT 
 
       I. STATIĈKI PRORAĈUN 
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GLAVNI PROJEKT ZA ISHOĐENJE GRAĐEVINSKE DOZVOLE 

 
ARHITEKTONSKO-GRAĐEVINSKI PROJEKT  

  
 
 

ARHITEKTONSKI PROJEKT 
 
 

PROJEKTANT: Maša Saganić, dipl.ing.arh. 
 

 PROing d.o.o., Zagreb 

 

DIREKTOR:  Saša Gal, mag.ing.aedif. 
 

 

 

 

 

U Zagrebu, sijeĉanj 2016. 
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Temeljem ĉlanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13): 
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I M E N O V A NJ E  
projektanata arhitektonskog i graĊevinskog dijela projekta: 

 

 
MAŠA SAGANIĆ, dipl.ing.arh., OVLAŠTENI ARHITEKT 

/ime, prezime, struĉna sprema i funkcija osobe/ 
 

RJEŠENJE O UPISU U IMENIK OVLAŠTENIH ARHITEKATA 
Klasa :UP/I-350-01/15-01/30; Ur. broj: 505-09-15-2 

Redni broj upisa u registar: 4110 
 

imenuje se za projektanta arhitektonskog dijela tehniĉke dokumentacije; 
 

 
SAŠA GAL, mag.ing.aedif., OVLAŠTENI INŢENJER GRAĐEVINARSTVA 

/ime, prezime, struĉna sprema i funkcija osobe/ 
 

RJEŠENJE O UPISU U IMENIK INŢENJERA GRAĐEVINARSTVA 
Klasa :UP/I-360-01/11-01/4693; Ur. broj: 500-03-11-1 

Redni broj upisa u registar: 4693 
 

imenuje se za projektanta graĊevinskog dijela tehniĉke dokumentacije. 

 

INVESTITOR: 
 

IVAKOP d.o.o. 

Savska 50, Ivanić Grad 
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Ovo rješenje vrijedi do izvršenja zadatka ili do opoziva. 
 

za PROing d.o.o. 

D i r e k t o r : 
Saša Gal, mag.ing.aedif. 
 

 

 
 
 

U Zagrebu, sijeĉanj 2016. 
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Temeljem ĉlanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13): 

 
IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI 

SA ZAKONSKOM REGULATIVOM I PROSTORNIM PLANOVIMA 
 
Projektant  arhitektonskog projekta   Maša Saganić d.i.a., ovlašteni arhitekt u poduzeću PROing 

  d.o.o. Zagreb, broj ovlaštenja 4110 
                                              Klasa :UP/I-350-01/15-01/30; Ur. broj: 505-09-15-2 

 
 

INVESTITOR: 
 

IVAKOP d.o.o. 
Savska 50, Ivanić Grad 

 

 

 

 

 

GRADEVINA: 

SANACIJA  ODLAGALIŠTA OTPADA I IZGRADNJA 
RECIKLAŢNOG DVORIŠTA: FAZA II (ETAPA II)- 
RECIKLAŢNO DVORIŠTE 
 
 
 

 

 
ZAKONI, UREDBE, PRAVILNICI 
 

1.Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13) 

2.Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13) 

3.Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14) 

4.Zakon o odrţivom gospodarenju otpadom  (NN 94/13) 

5.Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 

38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13, 153/13, 147/14, 36/15) 

6.Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13) 

7.Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)  

8.Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 

38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13, 153/13, 147/14) 

9.Zakon o Drţavnom inspektoratu (NN 116/08, 123(08, 49/11) 

10.Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10) 

11.Zakon o normizaciji (NN 80/13) 

12.Zakon o graĊevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14) 

13.Zakon o komori arhitekata i komorama inţenjera u graditeljstvu (NN 78/15) 

14.Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog ureĊenja i gradnje (NN 78/15) 

15.Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 80/2013 i 153/2013) 

16.Pravilnik o katastru emisija na okoliš (NN 36/96) 

17.Drţavni plan za zaštitu voda (NN 8/99) 

18.Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 137/08) 

19.Pravilnik o graniĉnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13 i 43/14) 

20.Nitratna direktiva (91/676/EEC) 

21.Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14,121/15, 132/15) 

22.Pravilnik o postupanju sa ambalaţnim otpadom (NN 53/96) 

23.Uredba o uvjetima za postupanje sa opasnim otpadom (32/98 i 23/07) 

24.Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada  (NN 50/05, 39/09) 

25.Uredba o graniĉnim vrijednostima emisije oneĉišĉujućih tvari u zrak iz stacionarnih izvora  (NN 21/07, 150/08 i 5/09) 

26.Uredba o graniĉnim vrijednostima oneĉišĉujućih tvari u zraku (NN 117/12) 

27.Pravilnik o praćenju kvalitete zraka (NN 03/13) 

28.Pravilnik o najvišim dozvoljenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) 

http://www.proing.hr/
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=601
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=600
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=325
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=326
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=327
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=328
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=645
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=354
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=355
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=604
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=1097
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=1098
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=1695
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_02_23_426.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_04_51_992.html
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29.Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera zaštite od buke (NN 91/07) 

30.HRN u.j6.201:1989 Akustika u zgradarstvu (NN 53/91) 

31.Pravilnik o hidrantskoj mreţi za gašenje poţara (NN 8/06) 

32.Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije (NN 6/84 i 42/05) 

33.Pravilnik o tehniĉkim mjerama i uvjetima za završne radove u graĊevinarstvu (Sl list, 21/90) 

34.Zakon o geodetskoj izmjeri i katastru zemljišta (NN 16/74, 10/78, 51/89, 19/90, 26/93) 

35.Zakon o katastru vodova (NN 71/08, 148/09) 

36.Plan o zaštiti voda od zagaĊivanja (NN 22/86) 

37.Zakon o arhitektonskom i inţenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom ureĊenju i gradnji (NN 152/08, 

124/09, 49/11, 25/13) 

38.Zakon o graĊevnim proizvodima (NN 86/08) 

39.Pravilnik o gospodarenju sa graĊevnim otpadom (NN 38/08) 

40.Zakon o javnim cestama (NN 180/04, 82/06, 138/06, 146/08, 152/08, 38/09 i 124/09) 

41.Pravilnik o osiguranju pristupaĉnosti graĊevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti  (NN 78/13) 

42.Odluka o razvrstavanju javnih cesta u drţavne ceste, ţupanijske ceste i lokalne ceste  (NN 17/10) 

43.Pravilnik o naĉinu obraĉuna površine i obujma u projektima zgrada (NN 90/10) 

44.Pravilnik o zaštiti radnika od izloţenosti buci na radu (NN 46/08) 

45.Tehniĉki propis o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 97/14) 

46.Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekološku mreţu (NN 146/14) 

47.Pravilnik o sadrţaju izjave projektanta o usklaĊenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih 

zakona i drugih propisa (NN 98/99) 

48.Pravilnik o razvrstavanju graĊevina u skupine po zahtjevnosti mjera zaštite od poţara (NN 56/12) 

49.Pravilnik o naĉinu utvrĊivanja obujma graĊevine za obraĉun komunalnog doprinosa (N N 136/06, 135/10, 14/11, 

55/12) 

50.Pravilnik o izradi procjene ugroţenosti od poţara i tehnološke eksplozije (NN 5/1994, 110/2005 i 28/2010) 

51.Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03) 

52.Pravilnik o jednostavnim graĊevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) 

53.Pravilnik o nadzoru graĊevnih proizvoda ( NN 113/08) 

54.Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14) 

55.Pravilnik o obaveznom sadrţaju i opremanju projekata graĊevina (NN 64/14, 41/15, 105/15) 

56.Pravilnik o uvjetima i naĉinu provedbe tehniĉke zaštite (NN 198/03). 

 

Projekt sanacije odlagališta otpada i sanacije reciklaţnog dvorišta na lokaciji Tarno sukladan 
je vaţećoj prostorno-planskoj dokumentaciji, odnosno prostornom planu ureĊenja Grada 
Ivanić Grada (06/05, 10/09, 11/09, 10/10 i 06/14).  

 
 
 
 
 
Projektant: 

                                                                                              Maša Saganić  dipl.ing.arh. 

 
 

U Zagrebu, sijeĉanj 2016. 
 

http://www.proing.hr/
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_79_1476.html
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_07_75_1439.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341828.html
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Na temelju Zakona o zaštiti od poţara (NN 92/10), izdaje se ova 
 
 

 
ISPRAVA O PRIMJENJENIM MJERAMA ZAŠTITE OD POŢARA 

 
 
 
kojom se potvrĊuje, da su u projektu: 
 
 

INVESTITOR: 
 

IVAKOP d.o.o. 

Savska 50, Ivanić Grad 
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 LOKACIJA: 
 
k.ĉ. 9/1, k.o. Lepšić 
 

 
IZRAĐIVAĈ:                                     PROing d.o.o., Zagreb, Šenoina 3 
 
  
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT (broj projekta 01-03/16) 
  
  

PROJEKTANT ARHITEKTURE: 

Maša Saganić, dipl.ing.arh. 
PROing d.o.o. Zagreb 

 

PROJEKTANT KONSTRUKCIJE: 

Saša Gal, mag. ing. aedif. 
PROing d.o.o. Zagreb 
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primjenjene mjere zaštite od poţara u skladu sa Zakonom o zaštiti od poţara (NN 92/10), tehniĉkim 
normativima i Hrvatskim normama. 
 
 
 
 
Direktor:  

 
 
 
Saša Gal, mag.ing.aedif.           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

U Zagrebu, sijeĉanj 2016. 
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OT-10-50/16Broj:

Datum obrade:

Predmet: Izjava o položaju EK infrastrukture u zoni zahvata

Poštovani,

17.02.2016.

dana
infrastrukture u zoni zahvata sa sljedećim opisom:

17.02.2016.

poslan na temelju posebnih uvjeta gradnje Hrvatske regulatorne agencije za mrežne djelatnosti             
 Klasa: 361-03/15-01/3827, Ur.br. 376-10/KT-15-2 (HP) od 18. kolovoza 2015.

Sanacija odlagališta otpada i izgradnja reciklažnog dvorišta na lokaciji Tarno u Ivanić Gradu prema 
projektu 6215 investitora Ivakop d.o.o., Savska 50, Ivanić Grad.

Na Vaš zahtjev izjavljujemo da OT-Optima Telekom d.d. na katastarskim česticama

nema izgrađenu vlastitu elektroničku komunikacijsku infrastrukturu.

Kontakt: EKI-izjave@optima-telekom.hr

H-Projekt
Horvaćanska cesta 162
10000, Zagreb

  k.č. 9/1, k.o. Lepšić, p.u. Ivanić Grad.  k.č. 9/1, k.o. Lepšić, p.u. Ivanić Grad.

S poštovanjem,

OT - Optima Telekom d.d.

zaprimili smo Vaš zahtjev za očitovanjem o položaju elektroničke komunikacijske

Ovaj dokument je valjan bez potpisa i pečata.



 
 
 
 
 
 
H-PROJEKT 
Trogirska 1, HR-10 000 Zagreb 
 
 
Zagreb, 18.02.2016. 

 
 
 
 
 
PREDMET: Izjava o postojanju infrastrukture 

 
 
Poštovani, 

 

primili smo Vaš dopis vezan za položaj infrastrukture u zoni zahvata sanacije odlagališta otpada i 

izgradnja reciklažnog dvorišta na lokaciji Tarno u Ivanić Gradu. 

Ovim putem izjavljujemo da u zoni zahvata nemamo položenu svoju infrastrukturu. 

 
S poštovanjem, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vipnet d.o.o., Vrtni put 1, HR – 10000 Zagreb, Tel +385 1 46 91 091, Fax +385 1 46 91 099, www.vipnet.   
OIB: 29524210204, Žiro: 2484008 - 1100341353 
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A.  TEHNIĈKI OPIS 
 
 

1. OPĆENITO O ODLAGALIŠTU OTPADA TARNO 

Uvod 
 

Odlagalište neopasnog otpada Tarno se nalazi oko 4,5 km sjeverozapadno od centra Ivanić Grada. 
Do 1989. godine odlagalište je bilo nesanirano divlje odlagalište, iznimno štetno za okoliš. IshoĊenjem 
GraĊevinske dozvole, 1990. godine zapoĉeli su radovi na sanaciji i ureĊenju odlagališta.  
 
Odlagalište se koristi za potrebe Grada Ivanić Grada. 
 
Prema vaţećoj GraĊevinskoj dozvoli predviĊeno je da se sanacija odlagališta neopasnog otpada 
Tarno provede na k.ĉ. 9/1, k.o. Lepšić. Ukupna površina navedene ĉestice, a time i obuhvata zahvata 
u prostoru, iznosi 50.165 m2. 
 
Sukladno vaţećoj GraĊevinskoj dozvoli, predviĊeno je da se sav otpad, uz prethodnu obradu, odloţi 
na izgraĊeni temeljni brtveni sustav (6 sanitarnih ploha) te, nakon što se ugradnjom otpada dosegnu 
projektirane visine, prekrije brtvenim sustavom. Paralelno s izgradnjom temeljnog brtvenog sustava, 
predviĊena je izgradnja obodnog nasipa, sustava za procjedne vode, sustava otplinjavanja, sustava 
za oborinske vode, ulazno-izlazne zone i svih ostalih sustava neophodnih za pravilnu sanaciju 
odlagališta. 
 
U sklopu sanacije odlagališta, od 1990. godine do danas, izgraĊeni su slijedeći objekti i infrastruktura:  
- temeljni brtveni sustav na plohama 1-5, 
- sustav za prihvat procjednih voda iz odloţenog otpada na plohama 1-5, 
- sustav za prihvat oborinskih voda s odlagališta, 
- prekrivni brtveni sustav na plohama 1-4, 
- sustav pasivnog otplinjavanja na plohama 1-4, 
- vodoopskrbna mreţa i vanjska hidrantska mreţa, sa spojem na sustav javne vodoopskrbe,  
- plato za pranje kotaĉa vozila s taloţnikom i separatorom, 
- objekt za zaposlene, kontejnerskog tipa, sa sanitarnim ĉvorom i sustavom odvodnje otpadnih voda u 
nepropusnu sabirnu jamu, 
- elektroopskrbna mreţa sa spojem na sustav NN elektroopskrbe,  
- sustav video-nadzora, 
- kolna vaga,  
- ograda uz koju se nalazi protupoţarni pojas i zaštitni visoki zeleni pojas,  
- asfaltirane prometne i manipulativne površine na ulazno – izlaznoj zoni,  
- reciklaţno dvorište izvedeno kao asfaltirana nenatkrivena površina sa zatvorenim sustavom 
odvodnje oborinskih voda. 
 
PredviĊeno je etapno i fazno provoĊenje sanacije kako bi se investitoru omogućila uporaba 
izgraĊenog dijela graĊevine prije dovršetka graĊenja cijele graĊevine. PredviĊeno je takoĊer 
opremanje reciklaţnog dvorišta kontejnerima, spremnicima i nadstrešnicom. 
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UsklaĊenost sa uvjetima iz prostorno-planske dokumentacije 
 
Projekt sanacije odlagališta otpada i sanacije reciklaţnog dvorišta na lokaciji Tarno sukladan je 
vaţećoj prostorno-planskoj dokumentaciji, odnosno prostornom planu ureĊenja Grada Ivanić Grada 
06/05, 10/09, 11/09, 10/10 i 06/14) te lokacijskim uvjetima koje Prostorni plan propisuje.  
 
Izvadak iz Prostornog plana ureĊenja Grada Ivanić Grada (Sluţbeni glasnik Grada Ivanić  
Grada 11/09 i 06/04) iz kojeg su vidljivi lokacijski uvjeti za graĊevine gospodarskih djelatnosti te uvjeti 
gospodarenja otpadom: 
 
 Iz članka 45.  
 U graĊevinskim podruĉjima za izgradnju graĊevina gospodarske namjene mogu se graditi graĊevine 
prema slijedećim uvjetima: 
-  Dozvoljeno je graĊenje iskljuĉivo onih graĊevina ĉija djelatnost neće ugroţavati okoliš.  
 U tehničkom opisu prikazane su mjere zaštite okoliša kojih se potrebno pridržavati tijekom izgradnje i 
uporabe građevine kako građevina ne bi ugrožavala okoliš.  
 - Sve graĊevine moraju biti graĊene tako da se sprijeĉi izazivanje poţara, eksplozije, eko-akcidenata.  
 U tehničkom opisu prikazane su mjere zaštite od požara kojih se potrebno pridržavati tijekom 
izgradnje i uporabe građevine kako bi se spriječilo  nastajanje požara te omogućilo brzo i efikasno 
gašenje u slučaju da do požara dođena lokaciji.  
 - Na graĊevnoj ĉestici treba osigurati protupoţarni put i prikljuĉak do izgraĊene javnoprometne 
površine minimalne širine 6,0 m.  
 Projektom je predviđena izgradnja protupožarne ceste oko odlagališta, a pristup odlagalištu s javno 
prometne površine omogućen je asfaltiranom pristupnom cestom.  
 - Na graĊevnoj ĉestici potrebno je osigurati prostor za parkiranje vozila.  
 Projektom je predviđeno parkiralište na ulazu na odlagalište, uz objekt za zaposlene.  
- Minimalna veliĉina graĊevne ĉestice iznosi 2.000 m2.  
Veličina građevne čestice na kojoj je smješteno odlagalište iznosi 50.165m2.  
- Najmanje 20% površine graĊevne ĉestice je potrebno ozeleniti.  
 Projektom je predviđeno ozelenjavanje zaštitnog zelenog pojasa uz ogradu oko odlagališta te svih 
neizgrađenih površina između funkcionalnih cjelina što ukupno iznosi oko 13.400 m2 (26%). Nakon 
izgradnje prekrivnog brtvenog sustava preko ugrađenog otpada, predviđeno je ozelenjavanje 
odlagališta, površine oko 23.700 m2, čime će se postotak ozelenjenih površina povećati na 74%.  
- Najmanja udaljenost graĊevine od meĊa susjednih graĊevnih ĉestica iznosi 5,0 m, a do javne 
prometne površine 10,0 m.  
Najmanja udaljenost građevine od susjedne građevne čestice se nalazi na prostoru predviđenom za 
izgradnju reciklažnog dvorišta i iznosi 6,0 m. Udaljenost predmetne građevine od javne prometne 
površine iznosi oko 500 m.  
  
Iz članka 73.  
Prostornim planom odreĊen je prostor postojeće graĊevine za zbrinjavanje komunalnog i inertnog 
otpada s podruĉja Grada Ivanić Grada. Proširenje postojećeg odlagališta komunalnog i inertnog 
otpada (postojeće površine cca 5,01 ha) moguće je unutar površine  planiranog ţupanijskog centra za 
gospodarenje otpadom.  
Unutar ukupne površine postojeće graĊevine za zbrinjavanje otpada na lokalitetu Tarno utvrĊene 
ovim Planom sa veliĉinom cca 5,01 ha predviĊena je i lokacija reciklaţnog dvorišta te drugih pratećih 
sadrţaja.  
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IshoĊena dokumentacija 
 
1990. godine se poĉelo sa sanacijom odlagališta. Odlagalište je dobilo:  
- Uvjerenje o uvjetima ureĊenja prostora na k.ĉ.br. 9, 28, 29 i 50 –dijelovi, k.o. Lepšić,  
 Klasa: 350-05/89-02/22, ur.broj: 2131-05-04/89-01, od 26. svibnja 1989. godine i 
- GraĊevinsku dozvole za izgradnju sanitarne deponije Općine Ivanić Grad na lokaciji  
 Tarno na k.ĉ.br. 9/1, k.o.Lepšić, Klasa 361-03/89-02-40, ur.broj: UP-I-2131-09-89-01,  
 od 15. veljaĉe 1990. godine.  

 

Razlozi  pristupanja sanaciji 
 
Tijekom 25 godina izgradnje i korištenja odlagališta neopasnog otpada Tarno, zbog niza 
razloga je bilo potrebno pristupiti izradi Idejnog projekta za ishoĊenje Lokacijske dozvole, te kasnije 
ishoĊenju GraĊevinske dozvole.  
 
 Osnovni razlozi su slijedeći: 
 - Potreba za izgradnjom reciklaţnog dvorišta za odvojeno prikupljanje i privremeno skladištenje 
manjih koliĉina posebnih vrsta otpada i plohe 6 za odlaganje novih koliĉina otpada koje će se na 
odlagalište dovoziti i odlagati do otvorenja Ţupanijskog centra za gospodarenje otpadom.  
- Tijekom sanacije je došlo do izmjene niza zakona i propisa kojima se definira gospodarenje 
otpadom i izgradnja odlagališta otpada (npr. Zakon o odrţivom gospodarenju otpadom iz 2013. 
godine, Zakon o prostornom ureĊenju iz 2013. godine, Zakon o gradnji iz 2013. godine, Zakon o 
vodama iz 2014. godine, Zakon o zaštiti okoliša iz 2013. godine itd.), što je dovelo do potrebe 
prilagodbe procesa sanacije novoj zakonskoj regulativi.  
 - Tijekom sanacije, a sukladno prethodno navedenom procesu izmjena zakonske regulative 
Republike Hrvatske, ukazala se potreba za naglašavanjem fazne izgradnje, sa ciljem razmatranja 
razliĉitih mogućnosti financiranja cjelokupnog projekta te ishoĊenja odvojenih uporabnih dozvola za 
pojedinu fazu.  

 

Lokacija odlagališta i postojeće stanje 
 
Odlagalište neopasnog otpada Tarno se nalazi oko 4,5 km sjeverozapadno od centra Ivanić Grada, te 
oko 550 m od najbliţih kuća u naselju Tarno. Pristup odlagalištu je omogućen asfaltiranom prilaznom 
cestom, duljine oko 400 m, koja se odvaja od Lokalne ceste 31172 Tarno – Lepšić – Opatinec – 
Jalševec.  
 
Sakupljanje i odvoz komunalnog otpada s podruĉja Grada Ivanić Grada te okolnih općina: Kloštar 
Ivanić i Kriţ, obavlja komunalno poduzeće Ivakop d.o.o, iz Ivanić Grada. Sav sakupljeni otpad se 
odlaţe na temeljni brtveni sustav koji je izgraĊen sukladno vaţećoj GraĊevinskoj dozvoli.  
 
Izradom Glavnog projekta i ishoĊenjem GraĊevinske dozvole (1990. godine) zapoĉeti su radovi na 
sanaciji i ureĊenju odlagališta neopasnog otpada Tarno. U sklopu sanacije odlagališta, a temeljem 
vaţeće GraĊevinske dozvole, izgraĊeni su slijedeći objekti i infrastruktura: 
- temeljni brtveni sustav (plohe 1 – 5), koeficijenta vodonepropusnosti k < 10-9 m/s, koji se sastoji od 
kombinacije prirodnih (glina) i geosintetskih (HDPE geomembrana, GCL, geotekstili) materijala, a na 
koji se odlaţe otpad,  
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- sustav za prihvat procjednih voda iz odloţenog otpada, koji se sastoji od drenaţnog šljunka, HDPE 
cijevi i okana, prihvatnog bazena i sustava za recirkulaciju,  
- sustav za prihvat oborinskih voda s odlagališta,  
- prekrivni brtveni sustav, koji se sastoji od kombinacije prirodnih i geosintetskih materijala i koji je 
izveden na dijelu odlagališta gdje je otpad ugraĊen do konaĉne, projektirane, visine (pribliţno 60% 
odlagališta, plohe 1 – 4),  
- sustav pasivnog otplinjavanja, koji se sastoji od ĉetrnaest bunara, meĊusobno povezanim HDPE 
cijevima spojenim na baklju i koji je izveden na dijelu odlagališta sugraĊenim prekrivnim brtvenim 
sustavom (plohe 1 – 4),  
- vodoopskrbna mreţa i vanjska hidrantska mreţa, sa spojem na sustav javne vodoopskrbe,  
- plato za pranje kotaĉa vozila s taloţnikom i separatorom,  
- objekt za zaposlene, kontejnerskog tipa, sa sanitarnim ĉvorom i sustavom odvodnje otpadnih voda u 
nepropusnu sabirnu jamu,  
- elektroopskrbna mreţa sa spojem na sustav NN elektroopskrbe,  
- sustav video – nadzora,  
- kolna mosna vaga,  
- ograda uz koju se nalazi protupoţarni pojas i zaštitni visoki zeleni pojas,  
- asfaltirane prometne i manipulativne površine na ulazno – izlaznoj zoni.  
 
U sklopu sanacije odlagališta izgraĊeno je reciklaţno dvorište izvedeno kao asfaltirana nenatkrivena 
površina veliĉine oko 1.235 m2 (vidi nacrt A03 - Situacija - reciklaţno dvorište).  
 

Naĉin sanacije i obuhvat zahvata u prostoru 
 
Sukladno vaţećoj GraĊevinskoj dozvoli, predviĊeno je da se sav otpad, uz prethodnu obradu, odloţi 
na izgraĊeni temeljni brtveni sustav (na plohe 1-5). Paralelno s izgradnjom temeljnog brtvenog 
sustava, predviĊena je izgradnja obodnog nasipa, sustava za procjednevode, sustava za oborinske 
vode, ulazno – izlazne zone i ostalih sustava neophodnih za pravilnu sanaciju odlagališta.  
 
Idejnim projektom za ishoĊenje Lokacijske dozvole je predviĊena izgradnja plohe 6, na sjevernoj 
strani odlagališta. Na plohu 6 će se odlagati neopasni komunalni otpad koji će se na odlagalište 
dovoziti do izgradnje centra za gospodarenje otpadom. Nakon što se ugradnjom otpada na temeljni 
brtveni sustav dosegnu projektirane visine, isti će se prekriti prekrivnim brtvenim sustavom.  
 
Sukladno vaţećoj GraĊevinskoj dozvoli je predviĊena ugradnja pasivnog sustava otplinjavanja koji se 
sastoji od plinskih bunara, meĊusobno povezanih HDPE cijevima spojenim na baklju.  
  
Prema vaţećoj GraĊevinskoj dozvoli predviĊeno je da se sanacija odlagališta neopasnog otpada 
Tarno provede na katastarskoj ĉestici 9/1, k.o. Lepšić što nije mijenjano ovim projektom. Ukupna 
površina navedene ĉestice, a time i obuhvata zahvata u prostoru, iznosi 50.165 m

2
 .  

 

Namjena površina 
 
Tijekom radova na sanaciji odlagališta (od 1990. godine do danas) došlo je do izmjena niza zakona i 
propisa kojima se definira gospodarenje otpadom i izgradnja odlagališta te je, sukladno navedenom, 
projektom predviĊena provedba sanacije odlagališta i izgradnja reciklaţnog dvorišta u dvije etape: 
 - Etapa I: sanacija odlagališta neopasnog otpada s pripadajućim objektima, infrastrukturom, 
instalacijama i opremom. Izgradnja etape I predviĊena je u tri faze.  
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- Etapa II : izgradnja reciklaţnog dvorišta s pripadajućim objektima, instalacijama i opremom. 
Izgradnja etape II predviĊena je u dvije faze.  
 
Primjenom fazne sanacije odlagališta i izgradnje reciklaţnog dvorišta, omogućit će se ishoĊenje 
odvojenih uporabnih dozvola za dijelove graĊevine, koji se mogu koristiti kao funkcionalne cjeline, a 
koje se okvirno mogu podijeliti na: 
- plohe za odlaganje neopasnog otpada (1-6), površine oko 34.300 m

2
,  

- ulazno – izlaznu zonu, površine oko 2.900 m2,  
- reciklaţno dvorište, površine oko 1.235 m2,  
- ostale ureĊene površine izmeĊu funkcionalnih cjelina i uz granicu zahvata, površine oko 11.730 m2.  
 
Detaljna razrada etapa i faza izgradnje opisana je u poglavlju Faznost izgradnje.  
 

Faznost izgradnje 

 
Odlagalište neopasnog otpada Tarno se sastoji od više funkcionalnih dijelova koji se mogu koristiti 
neovisno jedan od drugoga i prije konaĉnog kraja sanacije, odnosno dovršetka izgradnje kompletne 
graĊevine.  
 
PredviĊeno je da se odlagalište neopasnog otpada Tarno sanira u dvije etape (vidi nacrt A02 - 
Etapnost).  
 

ETAPA I 
 

Etapa I obuhvaća sanaciju odlagališta neopasnog otpada s pripadajućim objektima,  
infrastrukturom, instalacijama i opremom koji su neophodni za normalan rad odlagališta.  
 
Radovi unutar etape I podijeljeni su u tri faze: 
 
Faza I (etapa I) 
Faza I (etape I) obuhvaća sve radove koji su izvedeni u vremenu od poĉetka sanacije, 1990.  
 godine, do danas, a u koje moţemo ubrojiti slijedeće glavne radove:  
  Ulazno – izlazna zona, ukljuĉivo slijedeće: 
 o Objekt za zaposlene,  
 o Kolna mosna vaga,  
 o Plato za pranje kotaĉa,  
 o Asfaltirane prometno – manipulativne površine,  
 o Ograda oko odlagališta uz koju se nalazi zaštitni visoki zeleni pojas,  
 o Vrata,  
 o Prikljuĉak na elektroopskrbni sustav,  
 o Prikljuĉak na vodoopskrbni sustav.  
  Dio odlagališnog prostora, ukljuĉivo slijedeće: 
 o Temeljni brtveni sustav – plohe 1-5,  
 o Prekrivni brtveni sustav – plohe 1-4,  
 o Protupoţarna cesta oko ploha 1-5.  
  Obodni nasip oko ploha 1-5.  
  Sustav za odvodnju procjednih voda s ploha 1-5 ukljuĉivo nepropusnu sabirnu jamu i 
 bazen za procjedne vode.  
  Sustav pasivnog otplinjavanja – plohe 1-4 (14 bunara).  
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  Sustav za odvodnju oborinskih voda.  
  Vodoopskrbna mreţa, ukljuĉivo slijedeće: 
 o Vodomjerno okno,  
 o Zasunsko okno,  
 o Nadzemne hidrante (10 komada),  
 o HDPE cjevovode i prikljuĉke na nadzemne hidrante,  
 o Razvod unutarnje vodoopskrbne mreţe iz vodomjernog okna prema objektu 
 za zaposlene i platou za pranje vozila.  
  Razvod sustava odvodnje sanitarnih voda prema nepropusnoj sabirnoj jami, ukljuĉivo 
 izgradnju iste. 
 Razvod elektroopskrbnog i telekomunikacijskog sustava.  
  Sustav video-nadzora.  
  Dio sustava monitoringa, ukljuĉivo slijedeće: 
 o Pet piezometara unutar granice zahvata.  
Izgradnja Faze I je preduvjet za izgradnju preostalih faza. Faze I i II su meĊusobno neovisne cjeline te 
se ne moraju izvoditi nuţno predloţenim redoslijedom.  
 
 Faza II (etapa I) 
 Faza II (etape I) obuhvaća slijedeće glavne radove: 
  Dio odlagališnog prostora, ukljuĉivo slijedeće: 
 o Temeljni brtveni sustav – ploha 6,  
 o Sustav za procjedne vode – ploha 6.  
  Obodni nasip – sjeverna i istoĉna strana plohe 6.  
  Izmještanje nadzemnih hidranata NH2í NH3ś pripadajućim cjevovodom.  
  Izgradnja protupoţarne ceste uz plohu 6.  
 
 Faza III (etapa I) 
 Faza III (etape I) obuhvaća slijedeće glavne radove: 
  Prekrivni brtveni sustav – plohe 5-6.  
  Postavljanje biofiltera na postojeće bunare – plohe 1-4.  
  Sustav otplinjavanja – plohe 5-6.  
  Hortikulturno ureĊenje – plohe 5-6.  
 

  ETAPA II 
 

 Etapa I obuhvaća izgradnju reciklaţnog dvorišta s pripadajućim objektima, instalacijama i opremom 
koji su neophodni za normalan rad reciklaţnog dvorišta. Radovi unutar etape I podijeljeni su u dvije 
faze: 
 
Faza I (etapa II ) 
Faza I (etapa I ) obuhvaća sve radove na reciklaţnom dvorištu koji su izvedeni do danas, a u koje 
moţemo ubrojiti slijedeće glavne radove: 
  Asfaltirana nenatkrivena površina,  
  Sustav za odvodnju oborinskih voda s reciklaţnog dvorišta.  
Izgradnja Faze I je preduvjet za izgradnju Faze I.  
 
Faza II (etapa II ) 
Faza I (etape I ) obuhvaća slijedeće glavne radove: 
  Izgradnja nadstrešnice na reciklaţnom dvorištu za smještaj dijela komunalne 
 opreme.  
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  Ugradnja komunalne opreme na reciklaţno dvorište (kontejneri, spremišta i sl.)  
Faza II, etapa II predmet je ovog glavnog projekta. 

 
 

2. FUNKCIONALNA CJELINA - RECIKLAŢNO DVORIŠTE 
 
 
Opis smještaja reciklaţnog dvorišta na graĊevnoj ĉestici i površina reciklaţnog dvorišta 
 

Funkcionalna cjelina reciklaţno dvorište je smještena sjeverno od ploha 1, 2 i 3 i istoĉno od plohe 6 
(vidi nacrt A01- Šira situacija).  
 
Površina reciklaţnog dvorišta za otpad iznosi oko 1.235 m2.  
 
 
Opis graĊevina na reciklaţnom dvorištu; namjena reciklaţnog dvorišta i graĊevina na 
reciklaţnom  dvorištu 
 
Reciklaţno dvorište je namijenjeno razvrstavanju i privremenom skladištenju posebnih vrsta, odnosno 
kategorija otpada, sukladno pripadajućim kljuĉnim brojevima prema vaţećoj zakonskoj regulativi. 
 
PredviĊeno je da se na reciklaţnom dvorištu prihvaćaju najzastupljenije sastavnice komunalnog 
otpada, kao što su: papir i karton, staklo, itd. ali i problematiĉni komunalni otpad iz kućanstava (npr. 
otapala, kiseline, pesticidi, itd.), te ostale kategorije otpada.  
 
Kategorije otpada (definirane kljuĉnim brojevima), koje će se prihvaćati na reciklaţnom dvorištu, kao i 
vrste kontejnera, posuda i spremišta, odreĊene su u ovom Glavnom projektu. 
 
Nakon što se pojedini kontejner ili spremište napuni, sadrţaj istog će se predati ovlaštenom 
sakupljaĉu ili obraĊivaĉu, ili će se transportirati do budućeg Ţupanijskog centra za gospodarenje 
otpadom, gdje će se privremeno uskladištiti do predaje ovlaštenom poduzeću. 
 
Na reciklaţnom dvorištu će se, osim kontejnera, posuda i spremišta, izgraditi nadstrešnica tlocrtnih 
dimenzija 7,00 x 5,80 m, ĉeliĉne nosive konstrukcije s pokrovom od trapeznog lima 
(vidi nacrt A05 - Nadstrešnica).  
 
 
Naĉin prikljuĉenja na prometnu površinu i komunalnu infrastrukturu; prometni sustav 
reciklaţnog dvorišta 
 

Reciklaţno dvorište će se izvesti kao prometno – manipulativni prostor, u ravnini s pristupnom 
cestom, s koje je omogućen pristup prostoru reciklaţnog dvorišta.  
 
 Kolniĉka konstrukcija reciklaţnog dvorišta je slijedeća: 
- posteljica, debljine d = 20,0 cm,  
- geosintetski glineni tepih (GCL) ĉija je funkcija osiguranje vodonepropusnosti,  
- tampon, debljine d = 40,0 cm,  
- bitumenizirani šljunak, d = 8,0 cm,  
- asfalt beton, d = 4,0 cm. 
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(vidi nacrt A04 - Presjeci - reciklaţno dvorište)  
 
Prometno – manipulativni prostor reciklaţnog dvorišta je projektiran kao površina u jednostrešnom 
padu prema sjevernom dijelu reciklaţnog dvorišta. Reciklaţno dvorište je na sjevernoj i zapadnoj 
strani obrubljeno predgotovljenim betonskim rubnjacima, a na juţnoj i zapadnoj strani je obrubljeno 
predgotovljenim betonskim kanalicama kojima je funkcija spreĉavanje otjecanja oborinskih voda s 
reciklaţnog dvorišta na susjedne površine.  
 
Sustav odvodnje oborinskih voda s asfaltirane površine reciklaţnog dvorišta se sastoji od betonskih 
kanalica, HDPE slivnika, HDPE okana i HDPE kolektora kojima se oborinske vode, gravitacijski 
odvode, preko predgotovljenog taloţnika i separatora, u obodni kanal za oborinske vode.  
 
 
Tehnologija rada na reciklaţnom dvorištu 

Reciklaţno dvorište je graĊevina namijenjena za prihvat odvojeno sakupljenih sastavnica otpada iz 
kućanstava te za trgovanje otpadom, sukladno Zakonu o odrţivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) 
i Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15 i 132/15). 
 
U reciklaţnom dvorištu će se zaprimati i skladištiti slijedeće kategorije otpada:  

Naziv Vrsta Opis 

Problematiĉni otpad 

20 01 13* Otapala 

20 01 14* Kiseline 

20 01 15* Luţine 

20 01 17* Fotografske kemikalije 

20 01 19* Pesticidi 

20 01 21* Fluorescentne cijevi i ostali otpad koji sadrţi ţivu 

20 01 23* Odbaĉena oprema koja sadrţi klorofluorougljike 

20 01 26* Ulja i masti koji nisu navedeni pod 20 01 25 

20 01 27* Boje, tinte, ljepila i smole, koje sadrţe opasne tvari  

20 01 29* Deterdţenti koji sadrţe opasne tvari 

20 01 31* Citotoksici i citostatici 

20 01 33* 

Baterije i akumulatori obuhvaćeni pod 16 06 01, 16 06 
02 ili 
16 06 03 i nesortirane baterije i akumulatori koji sadrţe 
te baterije 

20 01 35* 
Odbaĉena elektriĉna i elektroniĉka oprema koja nije 
navedena pod 20 01 21 i 20 01 23, koja sadrţi opasne 
komponente 

20 01 37* Drvo koje sadrţi opasne tvari 

16 05 04* 
Plinovi u posudama pod tlakom (ukljuĉujući halone) koji 
sadrţe opasne tvari 

15 01 10* 
Ambalaţa koja sadrţi ostatke opasnih tvari ili je 
oneĉišćena opasnim tvarima 

15 01 11* 
Metalna ambalaţa koja sadrţi opasne krute porozne 
materijale (npr. azbest), ukljuĉujući prazne premnike 
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Naziv Vrsta Opis 

pod tlakom 

Otpadni papir 
15 01 01 Papirna i kartonska ambalaţa 

20 01 01 Papir i karton 

Otpadni metal 
15 01 04 Metalna ambalaţa 

20 01 40 Metali 

Otpadno staklo 
15 01 07 Staklena ambalaţa 

20 01 02 Staklo 

Otpadna plastika 
15 01 02 Plastiĉna ambalaţa 

20 01 39 Plastika 

Otpadni tekstil 
20 01 10 Odjeća 

20 01 11 Tekstil 

Krupni (glomazni) otpad 20 03 07 Glomazni otpad 

Jestiva ulja i masti 20 01 25 Jestiva ulja i masti 

Boje 20 01 28 
Boje, tinte, ljepila i smole, koje nisu navedene pod 20 
01 27 

Deterdţenti 20 01 30 Deterdţenti koji nisu navedeni pod 20 01 29 

Lijekovi 20 01 32 Lijekovi koji nisu navedeni pod 20 01 31 

Baterije i akumulatori 20 01 34 Baterije i akumulatori koji nisu navedeni pod 20 01 33 

Elektriĉna i elektroniĉka oprema 20 01 36 
Odbaĉena elektriĉna i elektroniĉka oprema koja nije 
navedena pod 20 01 21, 20 01 23 i 20 01 35 

GraĊevni otpad iz kućanstva1 

17 01 01 Beton 

17 01 02 Cigle 

17 01 03 Crijep, ploĉice i keramika 

17 04 11 
Kabelski vodiĉi koji nisu navedeni pod  
17 04 10 

17 06 01* Izolacijski materijali koji sadrţe azbest 

17 06 03* 
Ostali izolacijski materijali koji se sastoje ili sadrţe 
opasne tvari 

17 06 04 
Izolacijski materijali koji nisu navedeni pod  
17 06 01 i 17 06 03 

17 06 05* GraĊevinski materijali koji sadrţe azbest 

17 08 01* 
GraĊevinski materijali na bazi gipsa oneĉišćeni 
opasnim tvarima 

17 08 02 
GraĊevinski materijali na bazi gipsa koji nisu navedeni 
pod 17 08 01 

Ostalo 

08 03 17* Otpadni tiskarski toneri koji sadrţe opasne tvari 

08 03 18 Otpadni tiskarski toneri koji nisu navedeni pod 08 03 17 

16 01 03 Otpadne gume 

18 01 01 Oštri predmeti (osim 18 01 03) 

Napomena: 
1
 Odnosi se samo na graĊevni otpad koji nastaje odrţavanjem i manjim popravcima koje obavlja 

sam vlasnik u koliĉini ne većoj od 200 kg u šest uzastopnih mjeseci.  
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Reciklaţno dvorište mora biti upisano u oĉevidnik reciklaţnih dvorišta te propisano oznaĉeno na naĉin 
da je na ulaznim vratima istaknuta oznaka sa slijedećim podacima: 

naziv reciklaţnog dvorišta, 

skraćeni naziv poduzeća koje upravlja reciklaţnim dvorištem, 
broj upisa u oĉevidnik reciklaţnih dvorišta i 

radno vrijeme reciklaţnog dvorišta. 
 
Sve fiziĉke i pravne osobe koje dopreme otpad na reciklaţno dvorište, moraju biti evidentirane od 
strane osobe koja upravlja reciklaţnim dvorištem. Sav otpad se mora vizualno provjeriti, kategorizirati, 
izvagati te pravilno odloţiti u odgovarajući kontejner ili spremnik. 
 
Vaganje dopremljenog otpada će se obavljati na jednoj mosnoj kolnoj vagi dimenzija 18,0 x 3,0 m, 
nosivosti 50,0 t, koja je predviĊena na pretovarnoj stanici. Manje koliĉine otpada će se vagati na 
jednoj podnoj platformskoj vagi, pribliţnih dimenzija 1,0 x 1,0 m, nosivosti 300 kg i podjeljka 0,1 kg. 
Obje vage će se spojiti na pokazni ureĊaj smješten unutar vagarske kućice, koja će se izgraditi u 
sklopu pretovarne stanice. 
 
Sav uskladišteni otpad s reciklaţnog dvorišta se mora, u roku godine dana od zaprimanja, predati 
ovlašteniku, odnosno pravnoj ili fiziĉkoj osobi ovlaštenoj za gospodarenje pojedinom kategorijom 
otpada. 
 
Osim skladištenja, na reciklaţnom dvorištu je moguće obavljati i djelatnost trgovanja otpadom, 
sukladno odredbama Zakona o odrţivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) i Pravilnika o 
gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15 i 132/15). U sluĉaju obavljanja djelatnosti trgovanja 
otpadom na reciklaţnom dvorištu, poduzeće koje upravlja reciklaţnim dvorištem je obavezno, prije 
tehniĉkog pregleda, postaviti video nadzor. Projekt video nadzora se mora izraditi temeljem posebne 
projektne dokumentacije, izraĊene sukladno Pravilniku o uvjetima i naĉinu provedbe tehniĉke zaštite 
(NN 198/03). 
 
 
Oprema na reciklaţnom dvorištu 

Opremu na reciklaţnom dvorištu ĉini komunalna oprema. 
 
Otpad će se na reciklaţnom dvorištu skladištiti odvojeno prema vrsti, svojstvu i agregatnom stanju, za 
što će se nabaviti i postaviti slijedeća oprema: 

devet (9) zatvorenih komunalnih kontejnera volumena 1100 litara, 

pet (5) zatvorenih komunalnih kontejnera volumena 5,0 m3, 

ĉetiri (4) rolo kontejnera volumena 18,0 m3 i 

tri (3) natkrivena spremišta s tankvanama za problematiĉni i tekući otpad. 
 
Raspored skladištenja otpada prema opremi na reciklaţnom dvorištu je slijedeći: 
 

Kontejner Vrsta Opis 

1 x zatvoreni komunalni kontejner 1100 l 20 01 10 Odjeća 

 20 01 11 Tekstil 

1 x zatvoreni komunalni kontejner 1100 l 17 04 11 Kabelski vodiĉi koji nisu navedeni pod17 
04 10 
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Kontejner Vrsta Opis 

1 x zatvoreni komunalni kontejner 1100 l 17 06 01 Izolacijski materijali koji sadrţe azbest 

1 x zatvoreni komunalni kontejner 1100 l 17 06 03 Ostali izolacijski materijali koji se sastoje 
ili sadrţe opasne tvari 

1 x zatvoreni komunalni kontejner 1100 l 17 06 04 Izolacijski materijali koji nisu navedeni 
pod 17 06 01 i 17 06 03 

1 x zatvoreni komunalni kontejner 1100 l 17 06 05 GraĊevinski materijali koji sadrţe azbest 
1 x zatvoreni komunalni kontejner 1100 l 17 08 01 GraĊevinski materijali na bazi gipsa 

oneĉišćeni opasnim tvarima 

1 x zatvoreni komunalni kontejner 1100 l 17 08 02 GraĊevinski materijali na bazi gipsa koji 
nisu navedeni pod 17 08 01 

1 x zatvoreni komunalni kontejner 1100 l 20 01 36 Odbaĉena elektriĉna i elektroniĉka 
oprema koja nije navedena pod  
20 01 21, 20 01 23 i 20 01 35 

1 x zatvoreni komunalni kontejner 5 m3 15 01 01 Papirna i kartonska ambalaţa 
 20 01 01 Papir i karton 

1 x zatvoreni komunalni kontejner 5 m3 15 01 04 Staklena ambalaţa 
 20 01 02 Staklo 

1 x zatvoreni komunalni kontejner 5 m3 15 01 04 Metalna ambalaţa 

 20 01 40 Metali 
1 x zatvoreni komunalni kontejner 5 m3 15 01 02 Plastiĉna ambalaţa 

 20 01 39 Plastika 
1 x zatvoreni komunalni kontejner 5 m3 16 01 03 Otpadne gume 

1 x zatvoreni rolo kontejner 18 m3 20 03 07 Glomazni otpad 

1 x zatvoreni rolo kontejner 18 m3 17 01 01 Beton 
1 x zatvoreni rolo kontejner 18 m3 17 01 02 Cigle 

1 x zatvoreni rolo kontejner 18 m3 17 01 03 Crijep/ploĉice i keramika 

Natkriveno spremište s tankvanom –  
NS1 

20 01 25 Jestiva ulja i masti 

20 01 26 Ulja i masti koji nisu navedeni pod  
20 01 25 

20 01 13 Otapala 

20 01 14 Kiseline 
20 01 27 Boje, tiskarske boje, ljepila i smole, koje 

sadrţe opasne tvari 
08 03 17 Otpadni tiskarski toneri koji sadrţe 

opasne tvari 

08 03 18 Otpadni tiskarski toneri koji nisu navedeni 
pod 08 03 17 

Natkriveno spremište s tankvanom – NS2 20 01 37 Drvo koje sadrţi opasne tvari 

15 01 10 Ambalaţa koja sadrţi ostatke opasnih 
tvari ili je oneĉišćena opasnim tvarima 

15 01 11 Metalna ambalaţa koja sadrţi opasne 
krute porozne materijale (npr. azbest), 
ukljuĉujući prazne spremnike pod tlakom 

16 05 04 Plinovi u posudama pod tlakom 
(ukljuĉujući halone) koji sadrţe opasne 
tvari 

20 01 15 Luţine 
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Kontejner Vrsta Opis 

20 01 17 Fotografske kemikalije 

20 01 19 Pesticidi 
20 01 29 Deterdţenti koji sadrţe opasne tvari 

Natkriveno spremište s tankvanom – NS3 20 01 33 Baterije i akumulatori obuhvaćeni pod 16 
06 01, 16 06 02, 16 06 03 i nesortirane 
baterije i akumulatori koji sadrţe te 
baterije 

20 01 34 Baterije i akumulatori koji nisu navedeni 
pod 20 01 33 

20 01 21 Fluorescentne cijevi i ostali otpad koji 
sadrţi ţivu 

20 01 23 Odbaĉena oprema koja sadrţi 
klorofluorougljike 

20 01 31 Citotoksici i citostatici 

20 01 35 Odbaĉena elektriĉna i elektroniĉka 
oprema koja nije navedena pod 20 01 21 
i 20 01 23, koja sadrţi opasne 
komponente 

20 01 28 Boje, tiskarske boje, ljepila i smole, koje 
nisu navedene pod 20 01 27 

20 01 30 Deterdţenti koji nisu navedeni pod 20 01 
29 

20 01 32 Lijekovi koji nisu navedeni po 20 01 31 

 
18 01 01 Oštri predmeti (osim 18 01 03) 

 
Zatvoreni kontejneri volumena 1.100 l će se nabaviti kao predgotovljeni elementi, izraĊeni sukladno 
DIN 30700/EN 840 i DIN 50976. Tlocrtne dimenzije kontejnera su 1.380 x 1.465 mm, a visina im je 
1.050 mm. Mora biti izraĊen od visokokvalitetnog ĉeliĉnog lima minimalne debljine 1 mm i mora biti 
vruće cinĉani. Kontejneri se montiraju na ĉetiri okretna kotaĉa od ĉega su dva kotaĉa s koĉnicom. Na 
rukama poklopca kontejnera nalaze se ĉetiri opruge koje automatski zatvaraju poklopac kontejnera. 
Poklopci kontejnera moraju biti obraĊeni završnom bojom, slijedećih nijansi: 

kontejner za odjeću i tekstil RAL 8025, 

kontejner za kabelske vodiĉe RAL 7036, 
kontejneri za izolacijske materijale RAL 7015, 

kontejneri za graĊevinske materijale RAL 6013, 

kontejner za odbaĉenu EE opremu RAL 9002. 
 
Zatvoreni kontejneri volumena 5 m3 će se nabaviti kao predgotovljeni elementi pogodni za podizanje 
na kamione - samopodizaĉe. Kontejneri moraju biti vruće cinĉani, izraĊeni od ĉeliĉnih profila i limova 
kvalitete Ĉ.0361. Debljina lima stranice kontejnera mora biti minimalno 3 mm, a dna 4 mm. Dvostrano 
postavljeni poklopci moraju biti ovješeni na opruge i osiguravati jednostavno otvaranje i zatvaranje. 
Kontejneri moraju biti obraĊeni završnom bojom, slijedećih nijansi: 

kontejner za papir, karton i papirnu i kartonsku ambalaţu RAL 5015, 

kontejner za plastiku i ambalaţu od plastike RAL 1018, 

kontejner za metale i ambalaţu od metala RAL 9018, 

kontejner za staklo i staklenu ambalaţu RAL 6001, 

kontejner za otpadne gume RAL 8022. 
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Rolo kontejneri su projektirani kao predgotovljeni elementi, volumena 18,0 m3, izraĊeni sukladno DIN 
30722. Tlocrtne dimenzije rolo kontejnera su 600 x 245 cm, a visina im je 125 cm. Kontejneri moraju 
biti vruće cinĉani, izraĊeni od ĉeliĉnih profila i limova kvalitete Ĉ.0361. Debljina lima stranice 
kontejnera mora biti minimalno 3 mm, a dna 4 mm. Kontejneri moraju biti obraĊeni završnom bojom, 
slijedećih nijansi: 

kontejner za glomazni otpad – RAL 8004, 

kontejner za beton – RAL 7008, 

kontejner za ciglu – RAL 3016, 

kontejner za crijep, ploĉice i keramiku – RAL 9001. 
 
Uz navedene kontejnere, postavit će se i tri predgotovljena natkrivena spremišta za skladištenje 
problematiĉnog otpada i drugih manjih koliĉina otpada koji se doprema u primarnim spremnicima (npr. 
boje, deterdţenti itd.). Vanjske dimenzije spremišta su 400 x 150 x 270 cm, a moraju biti opremljena 
skošenim krovom, vratima s bravom, gazištem te tankvanom minimalnog kapaciteta 1.200 litara.  
 
Spremišta i svi elementi unutar spremišta (police, pregrade i sl.), moraju biti vruće cinĉani i izraĊeni 
od profila i limova kvalitete Ĉ.0361. Debljina lima dna, stranica i krova spremišta mora biti minimalno 
3 mm. Vrata na sva tri spremišta moraju biti izraĊena od ĉeliĉne mreţe izvedene od isteg metala 
veliĉine otvora 80 x 200 mm, debljine lima 3 mm i širine rebra 4 mm. Gazišta unutar svih spremišta, a 
iznad tankvane, moraju biti izvedena od vruće cinĉanog ĉelika, minimalne nosivosti 10 kN/m 2. 
 
Svi elementi spremišta, osim gazišta, moraju biti obojeni temeljnom bojom otpornom na soli, kiseline i 
luţine i završnom bojom RAL 3002. 
 
Unutar predgotovljenih opisanih spremišta, postavit će se slijedeća oprema: 

Prvo natkriveno spremište (NS1): 
oJedna polica 
oDvije pregrade 
oĈetiri cisterne za prihvat ulja i tiskarskih tonera, svaka volumena 250 litara. Cisterne će se 

nabaviti kao predgotovljeni elementi, izraĊeni od ĉeliĉnih profila i limova kvalitete Ĉ.0361. 
Debljina lima dna, poklopca i stranica cisterne mora biti minimalno 3 mm. Cisterne moraju biti 
opremljene poklopcima s mogućnošću zakljuĉavanja te oblikovnim komadima i armaturom za 
sigurno prikupljanje i praţnjenje. Iznutra moraju biti obojene temeljnom bojom otpornom na 
soli, kiseline i luţine, a izvana temeljnom bojom za metal i završnom bojom RAL 6001 (Nacrt 
17. - Natkriveno spremište na reciklaţnom dvorištu NS1). 

 

Drugo natkriveno spremište (NS2) 
oJedna polica 
oTri pregrade 
oTri spremnika za prihvat i skladištenje problematiĉnog otpada. Spremnici će se nabaviti kao 

predgotovljeni elementi izraĊeni od ĉeliĉnih profila i limova kvalitete Ĉ.0361. Debljina lima dna, 
poklopca i stranica spremnika mora biti minimalno 3 mm. Svi spremnici moraju biti opremljeni 
poklopcima s mogućnošću zakljuĉavanja. Iznutra moraju biti obojeni temeljnom bojom 
otpornom na soli, kiseline i luţine, a izvana temeljnom bojom za metal i završnom bojom RAL 
3002 (Nacrt 18. - Natkriveno spremište na reciklaţnom dvorištu NS2). 

 

Treće natkriveno spremište (NS3) 
oŠest polica 
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oSedam pregrada 
oDva spremnika za prihvat i skladištenje problematiĉnog otpada, svaki volumena 640 litara. 

Spremnici će se nabaviti kao predgotovljeni elementi izraĊeni od ĉeliĉnih profila i limova 
kvalitete Ĉ.0361. Debljina lima dna, poklopca i stranica spremnika mora biti minimalno 3 mm. 
Svi spremnici moraju biti opremljeni poklopcima s mogućnošću zakljuĉavanja. Iznutra moraju 
biti obojeni temeljnom bojom otpornom na soli, kiseline i luţine, a izvana temeljnom bojom za 
metal i završnom bojom RAL 3002 (Nacrt 19. - Natkriveno spremište na reciklaţnom dvorištu 
NS3). 

 
Sav otpad, koji se zaprima na skladištenje u natkrivenim spremnicima (osim jestivog ulja), ne smije se 
pretakati niti miješati, već se mora skladištiti u primarnoj ambalaţi.  
 
Spremište u kojem se obavlja tehnološki proces skladištenja tekućeg otpada i otpada koji sadrţi 
tekućine mora, osim primarnim spremnicima, biti opremljeno sekundarnim spremnicima u skladu s 
Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15 i 132/15). 
 
Svi primarni i sekundarni spremnici moraju biti oznaĉeni oznakom koja sadrţi podatke o nazivu 
posjednika otpada, kljuĉnom broju i nazivu otpada, datumu poĉetka skladištenja otpada, te, u sluĉaju 
skladištenja problematiĉnog otpada, oznaku odgovarajućeg opasnog svojstva.  
 
Uz kontejnere i spremnike, na lokaciji reciklaţnog dvorišta mora se osigurati oprema i sredstva za 
ĉišćenje rasutog i razlivenog otpada te oprema za spreĉavanje širenja eventualnih oneĉišćenja s 
površina reciklaţnog dvorišta u vode i tlo. 
 
 
Nadstrešnica 

U svrhu zaštite od padalina izvest će nadstrešnica. Nadstrešnica je tlocrtnih dimenzija 7,0 x 5,8 m, 
nagiba krova 2°, i ukupne visine 5,1 m. 
   
Nosivu konstrukcija izvodi se od ĉeliĉni profila, s završnim pokrovom od poli-karbonatnih ploĉa.  
 
Nadstrešnica se oslanja na vlastite stupove. 
 
Brutto i netto površine, volumen 
 
Nadstrešnica je natkriveni ali otvoreni prostor, te ne ualzi u brutto površinu.  
Kontejneri razliĉitih veliĉina pomiĉni su i lagani objekti, nepovezani sa tlom, te takoĊer ne ulaze u 
brutto površinu. 
 
Netto površina nadstrešnice je 0,25 x 7 x 5,8 = 10,15 m

2
. 

 
Volumen nadstrešnice je 7 x 5,8 x 1 = 40,6 m3. 
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3.  MJERE ZAŠTITE 
 
 
Prilikom sanacije odlagališta neopasnog otpada i izgradnje reciklaţnog dvorišta na lokaciji Tarno 
neophodno je pridrţavati se svih propisanih mjera zaštite, i to:  
  mjera zaštite od poţara,  
  mjera zaštite okoliša i 
  mjera zaštite na radu.  
 
  
Mjere zaštite od poţara 

 
Zaštita od poţara će se osigurati nizom mjera koje moraju biti toĉno definirane u Elaboratu 
zaštite od poţara, a koji se mora izraditi prije izrade Glavnog projekta.  
 
Osnovne preventivne mjere zaštite od poţara su konstantna kontrola dopremljenog otpada od strane 
djelatnika, konstantna edukacija djelatnika, dnevno prekrivanje ugraĊenog otpada slojem inertnog 
zemljanog materijala, izvedba odgovarajućeg sustava otplinjavanja ugraĊenog otpada, osiguranje 
telefonske veze s profesionalnom vatrogasnom postrojbom, itd.  
 
U sluĉaju poţara tijekom sanacije odlagališta neopasnog otpada i izgradnje reciklaţnog dvorišta na 
lokaciji Tarno, za poĉetno gašenje se mora osigurati dovoljan broj adekvatnih protupoţarnih aparata, 
a za veće poţare će se koristiti vanjska prstenasta hidrantska mreţa.  
 
Postojećom hidrantskom mreţom je osigurana dobra protupoţarna pokrivenost odlagališta. 
  
U sluĉaju potrebe za dolaskom vatrogasnih jedinica, kolniĉka konstrukcija ulazno – izlaznog platoa, 
protupoţarne i pristupne ceste te reciklaţnog dvorišta, kao i širine prilaza svim objektima, omogućuju 
nesmetan dolazak vatrogasnih jedinica i dostatne površine za njihov operativni rad.  
 
 
Mjere zaštite okoliša 

 
Prilikom sanacije odlagališta neopasnog otpada i izgradnje reciklaţnog dvorišta na lokaciji Tarno 
oĉekuje se odreĊeni utjecaj na ljude i sastavnice okoliša. Kako bi se taj utjecaj smanjio na prihvatljivu 
mjeru, potrebno je provoditi osnovne mjere zaštite okoliša, te sve ostale propisane mjere.  
 
Primarne mjere zaštite okoliša se, u prvom redu, odnose na povećanje opsega odvojenog sakupljanja 
otpada te nastojanja da se što manje koliĉine otpada odlaţu na odlagalište, što se nastoji postići 
uspostavom jedinstvenog sustava gospodarenja otpadom te izgradnjom reciklaţnog dvorišta u sklopu 
radova na sanaciji odlagališta neopasnog otpada Tarno.  
  
 
Mjere zaštite zraka 

 
NeobraĊeni otpad ima vrlo visoki udio biorazgradive komponente, odnosno podloţan je razliĉitim 
mikrobiološkim procesima razgradnje, pri ĉemu nastaje niz, uglavnom štetnih plinova koji se 
zajedniĉki nazivaju odlagališni plin. Odlagališni plin se uglavnom sastoji od ugljikovog dioksida i 
metana, koji ĉine oko 90% njegovog sastava, te ima vrlo negativan utjecaj na okoliš i zdravlje ljudi: 
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- slobodna ekstrakcija plina iz odloţenog otpada znaĉajno doprinosi povećanom 
 uĉinku staklenika u atmosferi,  
- odreĊena koncentracija metana (5% do 15%) u zraku, moţe stvoriti eksplozivnusmjesu,  
- komponente odlagališnog plina se veţu na korijenje biljaka te utjeĉu na uništenje vegetacije,  
- komponente odlagališnog plina imaju vrlo neugodan miris,  
- povećane koncentracije odreĊenih komponenti odlagališnog plina uzrokuju nedostatak kisika i 
povećavaju mogućnost gušenja kod ljudi i drugih ţivih bića,  
- pojedine komponente odlagališnog plina su topive u vodi što dovodi do povećanog opterećenja kod 
procjednih voda, itd.  
Zbog prethodno navedenog, prilikom sanacije odlagališta neopasnog otpada Tarno, predviĊa se 
izvedba sustava pasivnog otplinjavanja.  
 
Sustav otplinjavanja će se sastojati od 28 bunara, koji su predviĊeni kao vertikalni, šljunkom ispunjeni 
odzraĉnici, promjera oko 120 cm, s drenaţnom HDPE cijevi u sredini, meĊusobno udaljeni pribliţno 
25,0 do 30,0 m.  
  
PredviĊeno je da se sustav otplinjavanja izvede, u konaĉnici, nakon ugradnje prekrivnog brtvenog 
sustava, kao pasivni sustav s biofilterima na vrhu svakog odzraĉnika. Pretpostavka je da će pasivni 
sustav otplinjavanja biti dostatan, budući da se na odlagalište neopasnog otpada Tarno odlaţe otpad 
iz kojeg se ne mogu proizvesti dovoljne koliĉine odlagališnog plina za njegovo iskorištavanje ili 
spaljivanje.  
 
Tijekom sanacije odlagališta se takoĊer planiraju i slijedeće mjere zaštite zraka: 
- UgraĊeni otpad će se dnevno prekrivati slojem inertnog zemljanog materijala ili nekom od 
alternativnih dnevnih prekrivki, kako bi se sprijeĉilo raznošenje otpada uslijed djelovanja vjetra, 
raznošenje otpada od strane ţivotinja, u prvom redu, ptica te širenje neugodnih mirisa.  
 - Za potrebe Investitora, obavljat će se kontinuirana mjerenja radi pravilnog izbora sustava 
otplinjavanja nakon konaĉne ugradnje prekrivnog brtvenog sustava i optimalnog dimenzioniranja 
biofiltera na odzraĉnicima.  
 
 
Mjere zaštite voda i tla 
 

Mjere zaštite voda i tla će se osigurati izvedbom razdjelnog sustava odvodnje.  
 
Procjedne vode iz odloţenog otpada će se sakupljati nepropusnim sustavom izraĊenim od HDPE 
elemenata (cijevi, okna, itd.) i odvoditi u bazen za procjedne vode, odakle će se iste recirkulirati na 
odloţeni otpad. Strogo je zabranjeno koristiti procjedne vode za bilo koju namjenu na odlagalištu (npr. 
zalijevanje zelenih površina i prometno – manipulativnih površina, pranje vozila i sliĉno).  
 
Oborinske vode s protupoţarne ceste i prekrivnog brtvenog sustava će se gravitacijski sakupljati u 
obodnom kanalu uz ogradu oko odlagališta odakle će se procjeĊivati u tlo odnosno, u sluĉaju većih 
oborina izlijevati u postojeći potok Mrtveĉina u blizini lokacije odlagališta. Oborinske vode s 
asfaltiranih površina ulazno-izlazne zone će se gravitacijski odvoditi do zelenog pojasa preko kojeg će 
se procjeĊivati u tlo. Oborinske vode s reciklaţnog dvorišta će se prikupljati nepropusnim sustavom 
izraĊenim od HDPE elemenata i preko taloţnika i separatora, proĉišćene, ispuštati u obodni kanal za 
oborinske vode odakle će se procjeĊivati u tlo.  
 
Sanitarne vode iz objekta za zaposlene će se sakupljati u nepropusnoj sabirnoj jami koja će se, 
prema potrebi, prazniti putem ovlaštenog poduzeća.  
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Tehnološke otpadne vode s platoa za pranje kotaĉa će se putem HDPE cjevovoda, preko taloţnika i 
separatora, proĉišćene, ispuštati u obodni kanal za oborinske vode odakle će se procjeĊivati u tlo.  
 
 
Mjere zaštite od buke 
 

Prilikom izvedbe radova na sanaciji i izgradnji, doći će do stvaranja buke od strane mehanizacije 
angaţirane na odlagalištu. S obzirom na udaljenost najbliţih objekata (preko 500 m) te rad iskljuĉivo u 
jednoj smjeni (od 8 do 16 sati), ne predviĊaju se posebne mjere zaštite od buke.  
 
 
Ostale mjere zaštite 
 

Prilikom izvedbe radova na sanaciji i izgradnji, pretpostavka je da će doći do povećanja broja 
insekata, ptica i glodavaca na odlagalištu.Uz mjere dnevnog prekrivanja otpada, potrebno je sustavno 
provoditi dezinfekciju, dezinsekciju i deratizaciju od strane ovlaštenog poduzeća.  
 
Prilikom radova na sanaciji i izgradnji moţe doći do pojave prašine tijekom sušnih razdoblja, odnosno 
blata, tijekom kišnih razdoblja. Pojavu prašine je potrebno sprjeĉavati kontinuiranim vlaţenjem 
prometnih i manipulativnih površina tehnološkom vodom, dok će se pojava blata smanjiti asfaltiranjem 
pristupne ceste i ulazno – izlazne zone te pranjem kotaĉa vozila prije izlaska na javno – prometnu 
površinu izvan granice zahvata.  
 
 
Mjere zaštite na radu 

 
U svrhu spreĉavanja ozljeda djelatnika i drugog osoblja na radu, prilikom sanacije odlagališta
neopasnog otpada i izgradnje reciklaţnog dvorišta na lokaciji Tarno potrebno je odrediti i provoditi 
propisane mjere zaštite na radu, koje će se detaljno opisati u Elaboratu zaštite na radu, a koji se mora 
izraditi prije izrade Glavnog projekta.  
 
Zaštita na radu će biti postignuta kada djelatnici i drugo osoblje, provode sve sigurnosne mjere, 
poštuju normative, standarde i tehniĉke propise te s odgovarajućom paţnjom,  struĉnom i radnom 
osposobljenošću koriste propisane sigurnosne mjere i opremu. 
 
 
 Monitoring 

 
Sukladno vaţećoj zakonskoj regulativi Republike Hrvatske, potrebno je za vrijeme sanacije, aktivnog 
korištenja odlagališta i reciklaţnog dvorišta te nakon zatvaranja odlagališta, provoditi kontrolu koja 
ukljuĉuje: 
  Mjerenja meteroloških parametara,  
  Mjerenje emisija odlagališnog plina,  
  Mjerenje emisija procjedne vode i oborinske vode s površine odlagališta,  
  Mjerenje parametara oneĉišćenja podzemne vode opasnim tvarima,  
  Kontrolu stabilnosti tijela odlagališta.  
 
Pravna ili fiziĉka osoba koja upravlja odlagalištem je duţna obavijestiti nadleţno tijelo o svim  štetnim 
utjecajima na okoliš koji se otkriju postupcima kontrole i o poduzetim korektivnim mjerama.  
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Pravna ili fiziĉka osoba koja upravlja odlagalištem je duţna izraditi, jednom godišnje, izvještaj o svim 
rezultatima kontrole.  
 
Kontrola meteoroloških parametara 
Mjerenja meteoroloških parametara obuhvaćaju dnevno mjerenja koliĉine oborina, temperature zraka, 
brzine i smjera vjetra, vlage zraka i isparavanja. Nakon zatvaranja odlagališta, mjerenja se provode 
jednom mjeseĉno u idućih 5 godina. Meteorološki parametri mogu se prikupljati s najbliţe 
meteorološke stanice drţavne meteorološke mreţe.  
 
Kontrola emisija tvari u zrak iz odlagališta 
Mjerenja koncentracije odlagališnih plinova u zrak obuhvaća mjerenja koncentracije CH4, CO2, O2, 
H2S i H2 u odlagališnom plinu za vrijeme rada odlagališta i nakon zatvaranja odlagališta. Dinamika 
mjerenja predviĊa jedno mjerenje mjeseĉno, a ukoliko se rezultati mjerenja ponavljaju, moguće je 
dinamiku prorijediti na jedno mjerenje u šest mjeseci. Nakon zatvaranja odlagališta mjerenje će se 
obavljati jednom u šest mjeseci.  Mjerenje se mora provesti na reprezentativnom broju uzoraka. 
Uĉinkovitost sustava za skupljanje odlagališnog plina mora se redovito provjeravati. PredviĊena je 
provjera jednom u tri mjeseca.  
 
Kontrola emisija tvari u procjedne i oborinske vode na odlagalištu 
Mjerenje parametara procjedne vode provodi se svaka tri mjeseca i obuhvaća koliĉinu i sastav 
procjedne vode za vrijeme rada odlagališta, a nakon zatvaranja svakih šest mjeseci u vremenskom 
razdoblju kako je to propisano u dozvoli za obavljanje djelatnosti odlaganja otpada. Parametri koji se 
moraju mjeriti su: otopljeni organski ugljik – DOC, ukupne rastopljene tvari, ukupni organski ugljik – 
TOC, pH vrijednost i vodljivost te ostali parametri odreĊeni vodopravnom dozvolom prema posebnom 
propisu o zaštiti voda i/ili dozvolom za obavljanje djelatnosti odlaganja otpada. Mjerenje se mora 
provesti na reprezentativnom broju uzoraka. Parametri i opseg mjerenja parametara oborinske vode s 
prometno – manipulativnihn površina i prekrivnog brtvenog sustava, odreĊuju se vodopravnom 
dozvolom prema posebnom propisu o zaštiti voda i/ili dozvolom za obavljanje djelatnosti odlaganja 
otpada.  
 
Kontrola podzemne vode na odlagalištu 
Parametri i opseg mjerenja parametara podzemne vode odreĊuju se u vodopravnoj dozvoli prema 
posebnom propisu o zaštiti voda i/ili u dozvoli za obavljanje djelatnosti odlaganjaotpada. Mjerenja 
parametara podzemne vode obuhvaćaju mjerenja visine razine podzemne vode i parametara 
oneĉišćenja podzemne vode: otopljeni organski ugljik – DOC, ukupne rastopljene tvari, ukupni 
organski ugljik – TOC, pH vrijednost i vodljivost te ostalih parametara odreĊenih vodopravnom 
dozvolom prema posebnom propisu o zaštiti voda i/ilidozvolom za obavljanje djelatnosti odlaganja 
otpada. Dinamika mjerenja predviĊa jedno mjerenje mjeseĉno tijekom prve godine rada odlagališta,  a 
nakon toga, ukoliko nije dolazilo do znaĉajnih promjena izmjerenih parametara, jednom u tri mjeseca. 
Nakon zatvaranja odlagališta dinamika mjerenja je svakih 6 mjeseci u vremenskom razdoblju kako je 
to propisano u dozvoli za obavljanje djelatnosti odlaganja otpada. Parametri oneĉišćenja podzemne 
vode moraju se mjeriti na jednom mjernom mjestu uzvodno i na najmanje dva mjerna mjesta 
nizvodno od podruĉja utjecaja odlagališta.  
 
Kontrola stabilnosti tijela odlagališta 
Tijekom rada odlagališta potrebno je kontrolirati slijeganje tijela odlagališta, i to geodetski snimanjem 
jedan puta godišnje, dok se nakon zatvaranja odlagališta snima svake ĉetvrte godine. Snimanje se 
provodi na reperima ugraĊenima na prekrivni brtveni sustav.  
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Ostalo 
Uz navedene parametre potrebno je voditi dnevnik o odlagalištu otpada u koji se opisuju podaci vaţni 
za rad odlagališta kao što su: naĉin odlaganja, naĉin prekrivanja i odrţavanja stabilnosti odloţenog 
otpada, vrsta i koliĉina zaprimljenog otpada, koliĉina i sastav procjednih voda, koliĉina i sastav 
odlagališnog plina, sastav podzemnih voda, stanje sustavaza odvodnju oborinskih voda, itd. Osim 
toga, sastavni dio dnevnika moraju biti i svi dogaĊajikoji imaju veze s dogaĊajima na odlagalištu, kao 
što su: dokumentacija o dovezenom i odvezenom otpadu, inspekcijski nalazi, izvanredni dogaĊaji i 
sliĉno.  Obveza je pravne ili fiziĉke osobe koja upravlja odlagalištem, izrada Pravilnika o radu i 
odrţavanju sustava odvodnje odlagališta otpada, Plana rada i odrţavanja odlagališta te Operativnog 
plana za provedbu mjera sprjeĉavanja širenja i uklanjanja iznenadnog zagaĊenja izraĊenog u skladu 
s toĉkom VI b, toĉka 6. Drţavnog plana za zaštitu voda, a koji moraju biti istaknuti na vidljivom mjestu 
unutar odlagališta.  
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
U Zagrebu, sijeĉanj 2016.                        Projektant: 
                                                                 Maša Saganić dia   

                                                                          

http://www.proing.hr/


PROing d.o.o. 
za projektiranje, consulting i inţenjering 

Zagreb, Šenoina 3, 

tel: 01/4810 940; fax:01/8893-809 
www.proing.hr   e-mail:  proing@proing.hr 

GRAĐEVINA:    SANACIJA  

 ODLAGALIŠTA OTPADA I IZGRADNJA 
RECIKLAŢNOG DVORIŠTA: 

ETAPA 2 FAZA 2 - RECIKLAŢNO DVORIŠTE 
 

Broj projekta: 

01-03/16 

INVESTITOR:  IVAKOP d.o.o.  

Savska 50, Ivanić Grad 
 

datum 

01/16 

strana 
 51 

 

 
 

PROJEKT: 

GLAVNI PROJEKT- 
ARHITEKTONSKI PROJEKT 

 

PROJEKTANT: 

Maša Saganić,  
dipl.ing.arh. 

 

B.  OBRAĈUN VODNOG I KOMUNALNOG OBRAĈUNA  
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C. TEHNIĈKI ZAHTJEV O RACIONALNOJ UPOTREBI ENERGIJE 

     I TOPLINSKOJ ZAŠTITI 
 
Objekti na reciklaţnom dvorištu su kontejneri (sluţe za otpad, pokretni su - nisu ĉvrsto povezani sa 
tlom) i nadstrešnica (natkrivena, otvorena). 
 
Prema Tehniĉkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 97/2014)  
zgrade za koje nije predviĊeno grijanje, te sukladno s namjenom zgrada (spremišta otpada, 
nadstrešnica) nije potrebno provoditi mjere u pogledu racionalne uporabe energije. 
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D. INSTALACIJE 
 
OPĆENITO O INSTALACIJAMA S OBZIROM NA CJELOKUPNI PROJEKT, U SVIM 
ETAPAMA/FAZAMA 
                                                                         
Za potrebe sanacije odlagališta neopasnog otpada i izgradnje reciklaţnog dorišta na lokaciji Tarno, 
predviĊena je izvedba prikljuĉaka na vodoopskrbni i elektroopskrbni sustav.  
 
Vodoopskrba 

 
Prikljuĉak na postojeću vodoopskrbnu mreţu je predviĊen putem HDPE cijevi. U zelenom pojasu, 
pored ulazno – izlazne zone je predviĊena izvedba vodomjernog okna unutar kojeg je predviĊen 
razvod vodoopskrbne instalacije prema vanjskoj hidrantskoj mreţi i prema unutarnjoj vodoopskrbnoj 
mreţi. 
 
Hidrantska mreža 
 
PredviĊena je izvedba prstenaste vanjske hidrantske mreţe, povezane u prsten unutarzasunskog 
okna, smještenog pored vodomjernog okna. Hidrantska mreţa će se izvesti od HDPE cijevi promjera 
110 mm i pripadajućih lijevano ţeljeznih oblikovnih i zasunskih komada, uz osiguranje propisanog 
tlaka i protoka na najnepovoljnijem mjestu, što će se dokazati ispitivanjem funkcionalnosti po izvedbi.  
U hidrantskoj mreţi se nalazi deset nadzemnih hidranata na maksimalnom meĊusobnom razmaku od 
100 m, ĉime je osigurana dobra protupoţarna pokrivenost.  Prije poĉetka izvoĊenja radova na 
izgradnji temeljnog brtvenog sustava plohe 6, postojeći nadzemni hidranti NH2í NH3śe moraju 
izmjestiti na poziciju hidranata NH2 i NH3. 
 
Unutarnja vodoopskrbna mreţa na odlagalištu je neophodna kako bi se opskrbili slijedeći  
potrošaĉi: 
  umivaonik, tuš i WC unutar objekta za zaposlene, i 
  plato za pranje vozila.  
 
Razvod unutarnje vodoopskrbne mreţe i hidrantske mreţe će se izvesti u vodomjernom oknu. Sve 
vodoopskrbne instalacije je potrebno, prije puštanja u pogon, ispitati na  vodonepropusnost te potom 
isprati i dezinficirati.  
  
Odvodnja iz unutarnje vodoopskrbne mreže 
 
Odvodnja otpadnih voda iz umivaonika, tuša i WC-a je predviĊena na naĉin da se sve otpadne vode 
sakupe i gravitacijski odvedu do nepropusne sabirne jame smještene iza objekta za zaposlene, u 
zelenom pojasu.  
 
Sabirna jama je projektirana kao nepropusno betonsko okno radnog volumena 15,0 m3. Po
zapunjenju nepropusne sabirne jame, potrebno je istu isprazniti putem ovlaštenog pravnog subjekta, 
a sadrţaj odvesti na ureĊaj za proĉišćavanje, odnosno u javni sustav odvodnje.  
 
Odvodnja tehnoloških voda s platoa za pranje kotaĉa je predviĊena na naĉin da se vode,  
gravitacijski, preko HDPE cjevovoda i predgotovljenog HDPE taloţnika i separatora proĉišćene 
ispuštaju u obodni kanal za oborinske vode.  
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Elektroopskrba 

 
Elektroopskrba odlagališta neopasnog otpada i reciklaţnog dvorišta na lokaciji Tarno je  predviĊena 
prikljuĉenjem na niskonaponsku mreţu. 
 
Prilikom sanacije odlagališta i izgradnje reciklaţnog dvorišta predviĊena je opskrba elektriĉnom 
energijom slijedećih potrošaĉa: 
  javna rasvjeta i video-nadzor,  
  ulazno – izlazna zona, i to: 
 o vaga,  
 o plato za pranje kotaĉa i 
 o objekt za zaposlene (rasvjeta, priprema tople vode, grijanje i hlaĊenje 
 prostorija).  
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E. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETE 
 
PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE S UVJETIMA ISPUNJAVANJA 

BITNIH ZAHTIJEVA ZA GRAĐEVINU TIJEKOM GRAĐENJA I ODRŢAVANJA 
GRAĐEVINE I POPISOM PRIMJENJENIH PROPISA 
 
Program se odnosi na projektiranu opremu i materijale, te naĉin, opseg i vrstu ispitivanja u skladu sa 
Zakonom o prostornom ureĊenju, Zakonom o gradnji,  Zakonom o zaštiti na radu, Hrvatskim 
normama, Tehniĉkim propisima itd. 
U skladu s tim, projektant je odgovoran da predviĊeni graĊevinski materijali i oprema u projektu 
udovoljavaju uvjetima iz „Zakona o gradnji“, a koji se odnose na: 
– Tehniĉka svojstva bitna za graĊevinu 
– GraĊevinski proizvodi i oprema 
U ovom dijelu projekta stoga se propisuju uvjeti za izvedbu graĊevine, materijale i opremu, kojima će 
se osigurati udovoljavanje uvjetima navedenog Zakona. 
 
Investitor je obvezan tijekom graĊenja osigurati struĉni nadzor tijekom izvedbe za graĊevinu u cijelosti 
i pojedinim segmentima. 
IzvoĊaĉ je obvezan prije poĉetka radova prouĉiti projektnu dokumentaciju i o svim eventualnim 
primjedbama i uoĉenim nedostacima obavijestiti investitora, odnosno nadzornog inţenjera. Ukoliko se 
tijekom gradnje ukaţe opravdana potreba za manjim odstupanjima od projekta ili njegova izmjena, 
izvoĊaĉ je obvezan prethodno pribaviti suglasnost projektanta i nadzornog inţenjera. IzvoĊaĉ je 
obvezan putem dnevnika registrirati sve izmjene i eventualna odstupanja od projekta, a po završetku 
gradnje obvezan je predati investitoru projekt izvedenog stanja objekta.  
Projekt izvedenog stanja sastoji se od arhitektonsko-graĊevinskog projekta i svih projekata u kojima je 
došlo do izmjene. 
IzvoĊaĉ je obvezan prije poĉetka svakog od radova projekt provjeriti na licu mjesta, a o eventualnim 
potrebnim odstupanjima od projekta, upoznati projektanta koji daje mišljenje. 
 
Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati Hrvatskim standardima. Po dopremi materijala na 
gradilište, uz poziv izvoĊaĉa nadzorni inţenjer će ga pregledati i njegovo stanje konstatirati upisom u 
graĊevinski dnevnik. Ako bi izvoĊaĉ upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao 
propisanoj kvaliteti, na zahtjev nadzornog inţenjera mora se skinuti sa objekta i ugraditi drugi koji 
odgovara traţenim uvjetima. 
Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a što bi se u tijeku rada i poslije pokazalo 
nekvalitetno, izvoĊaĉ je duţan o svom trošku ispraviti. Prije izvoĊenja svakog rada mora se izvršiti 
toĉno razmjeravanje i obiljeţavanje na zidu, podu ili stropu, pa tek onda prijeći na rad. 
Rušenje, dubljenje i bušenje arm. betonske i ĉeliĉne konstrukcije smije se vršiti samo uz suglasnost 
graĊevinskog nadzornog inţenjera. 
Prije poĉetka radova izvoĊaĉ mora naĉiniti kompletnu organizaciju gradilišta koju treba odabrati 
nadzorni inţenjer, kako se postojeći dijelovi objekta ne bi oštetili. 
 
Tijekom izvedbe neophodno je izvršiti sva prethodna kontrolna i završna akustiĉka mjerenja na 
konstrukcijama i naĉiniti završna atestiranja. 
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GraĊevinski radovi 
 

a) Prethodni radovi 

 
Prije poĉetka gradnje, zemljište gdje će se graditi graĊevina oĉistiti od raslinja, smeća, otpadaka i sl., 
te odvesti na odlagalište. 
 

b)Zemljani radovi 
 

Sve iskope i izravnanje terene izvršiti prema nacrtima. Svi iskopi (iskop humusa, iskop temelja i sl.), 
moraju biti izvedeni pravilno, s ravno zasjeĉenim stranama iskopa, horizontalnim dnom iskopa, 
odnosno stepenasto kod razliĉitih visina dna iskopa, sve prema projektu i vaţećim propisima uz 
poštivanje zaštitnih mjera pri radu. 
 
Prije poĉetka zemljanih radova obavezno iskolĉiti gabarite objekta, te po potrebi postaviti druge 
potrebne oznake, oznaĉiti stalne visine, te snimiti postojeći teren radi obraĉuna koliĉine iskopa. Prije 
izvedbe radova kao što su temelji i instalacije u zemlji potrebno je provesti sve zaštitne mjere, 
ukljuĉujući mjere za sav oteţani rad: kao rad meĊu razupiraĉima, u skuĉenom prostoru, mokrom 
zemljištu i sl. PredviĊenu kategoriju tla u troškovniku treba provjeriti, te ukoliko ne odgovara 
pretpostavljenoj, ustanoviti stvarnu kategoriju i to upisati u graĊevinski dnevnik, što obostrano 
potpisuju nadzorni inţenjer i rukovoditelj graĊenja. Kod zatrpavanja nabijati u slojevima do 30 cm 
vibro nabijaĉem ili ţabama. Obavezno je osiguravanje iskopa od zarušavanja, te eventualno potrebno 
crpljenje atmosferske i podzemne vode. Troškove crpljenja vode za normalan rad snosi izvoditelj, kao 
i naknadu za oteţani rad. Koliĉina iskopa, kao i nasipa, raĉuna se u koliĉinama sraslom prirodnom 
stanju zemlje. Iskopanu zemlju potrebnu za nasipavanje deponirati u blizinigraĊevine, a višak zemlje 
odvesti na mjesnu planirku. Obraĉun iskopa izvršit će se na osnovi snimljenih profila na licu mjesta, 
ovjerenih od nadzornog inţenjera. Jediniĉna cijena sadrţi sav potreban materijal, rad, iskolĉenje 
graĊevine, sve potrebna razupore, podupore, skele, crpljenje atmosferske i podzemne vode, sve 
mjere zaštite pri radu, transport unutar gradilišta s utovarom i istovarom i sl. Sve nasipe izvesti u 
odreĊenoj debljini, prema izvedbenoj projektnoj dokumentaciji. Upotrijebljeni materijal za nasip 
(šljunak, pijesak, tuĉenac) mora biti ĉist od organskih primjesa. Ukoliko je izvoĊaĉ otkopao tlo ispod 
projektom predviĊene temeljne ravnine obavezan je bez naknade popuniti tako nastale šupljine 
betonom C 8/ 10, do projektirane kote. Zabranjeno je popunjavanje prekopa nasipom šljunka. Kameni 
materijal koji se ugraĊuje mora odgovarati propisima HRN B.83.050-1964. Ovi uvjeti mijenjaju se ili 
nadopunjuju pojedinim stavkama troškovnika. Na kraju izvršiti planiranje zemljišta, zatrpavanje svih 
jama, te uklanjanje svega nepotrebnog sa gradilišta. 
 

c) Betonski i armiranobetonski radovi 
 

Kontrola kakvoće betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole sukladnosti s uvjetima Projekta 
konstrukcije i projekta betona, postojećih propisa i Tehniĉkog propisa za betonske konstrukcije (NN 
139/09, 14/10, 125/10,136/12).  
 
Ĉvrstoća betona odreĊena je projektom konstrukcije. IzvoĊaĉ je obvezan pribaviti ateste o kvaliteti 
svih ugraĊenih materijala. Kvaliteta ĉelika, betona i njegovih komponentnih materijala treba 
odgovarati Tehniĉkom propisu za betonske konstrukcije. Naroĉito treba paziti na granulaciju 
upotrijebljenog šljunka i vodocementni faktor. Uzimanje uzoraka vrši se na mjestu iskopa ili drobljenja, 
a isporuĉilac je obavezan dostaviti ateste o ispitivanju agregata koji se uzimaju na gradilištu. Za 
izradu betona predviĊa se prirodno granulirani šljunak ili drobljeni agregat. Kameni agregat mora biti 
dovoljno ĉvrst i postojan, ne smije sadrţavati zemljanih i organskih sastojaka, niti drugih primjesa 
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štetnih za beton i armaturu. Za pripremu betona moţe se upotrijebiti samo agregat za koji je atestom 
potvrĊeno da ima svojstva prema Tehniĉkim propisima za betonske konstrukcije. Prilikom isporuke 
cementa isporuĉilac je duţan dostaviti podatke i ateste. Cement o kojem nema podataka potrebno je 
ispitati prilikom svake veće isporuke. Kod centralne pripreme betona cement se ispituje po 
odreĊenom sistemu od strane ovlaštenog instituta. Kao dokaz kvalitete ĉelika koji će se ugraĊivati u 
konstrukciju, izvoĊaĉ mora pribaviti ateste proizvoĊaĉa ĉelika, ili dati uzorke ĉelika na ispitivanje. Sve 
vrste ĉelika moraju imati kompaktnu homogenu strukturu. Ne smiju imati nikakvih nedostataka, 
mjehura, pukotina ili vanjskih oštećenja. Na radilištu odgovorna osoba mora osobito obratiti paţnju na 
eventualne pukotine, jaĉa vanjska oštećenja, slojeve hrĊe, prljavštine i ĉvrstoću te dati nalog da se 
takav graĊevinski ĉelik odstrani ili oĉisti. Armatura na gradilištu mora biti pregledno deponirana. Prije 
polaganja, armatura mora biti oĉišćena od hrĊe i neĉistoća. Ako je potrebno, profili do 14 mm 
nastavljaju se propisanim preklopima, a profili veći od 14 mm mogu se nastavljati varenjem na 
preklop ili sudar. Varenje smije obavljati samo atestirani varioc za takvu vrstu vara. Svaki var mora se 
posebno pregledati. Ţica, plastiĉni ili drugi pomoćni materijal ukljuĉeni su u jediniĉnu cijenu. 
UgraĊivati se mora armatura po profilima iz statiĉkog proraĉuna, odnosno plana armature. Ukoliko je 
onemogućena nabava odreĊenih profila zamjena se vrši uz odobrenje statiĉara. Postavljenu armaturu 
prije betoniranja duţan je osim voditelja gradilišta i nadzornog inţenjera, pregledati statiĉar i o tome 
izvršiti upis u graĊevinski dnevnik. Kod izvoĊenja armiraĉkih radova treba se u svemu pridrţavati 
postojećih propisa i standarda. Voda koja se koristi prilikom pripreme betona mora odgovarati HRN 
EN 1008:2002, Koliĉina vode treba biti tolika da se, s obzirom na uvjete ugraĊivanja, beton dobro 
zbije. Zbog toga je potrebno stalno kontrolirati vodocementni faktor mjerenjem i provjeravanjem 
konzistencije betona. Svjeţi beton mora se tijekom transporta, ugradnje kao i u poĉetnom periodu 
vezanja nakon ugradnje, zaštititi od svih atmosferskih utjecaja (sunca, mraza, vjetra i drugih 
nepogoda, kao i od nepredviĊenih opterećenja i potresa). Kod betoniranja pri višim temperaturama 
potrebno je redovito polijevati beton, a ako se betoniranje obavlja zimi, zaštititi ga od smrzavanja. Ako 
je temperatura zraka iznad 20°C beton treba ugraditi u roku 30 minuta ili s dodacima produţiti vrijeme 
do poĉetka vezanja. Beton treba transportirati na naĉin i pod uvjetima koji spreĉavaju segregaciju. 
IzvoĊaĉ je obvezan sustavno pratiti izvedbu konstrukcije kontrolom vertikalnosti i horizontalnosti 
elemenata, te ponašanje konstrukcije glede slijeganja, a o svim pojavama koje nisu u skladu sa 
predviĊanjima projekta, obvezan je hitno obavijestiti odgovornog projektanta i nadzornog inţenjera. 
Kod betoniranja jedne cjelovite armiranobetonske konstrukcije upotrijebiti jednu vrstu cementa. 
Ugradbu betona u konstrukciju vršiti u slojevima s nabijanjem, a eventualne prekide betoniranja 
izvesti stepenasto. Prekid betoniranja kod specifiĉnih betonskih i armiranobetonskih konstrukcija 
moţe se izvesti samo na onim mjestima na kojima je to predviĊeno projektnim elaboratom. U sluĉaju 
da doĊe do prisilnog prekida betoniranja izvoĊaĉ radova duţan je poduzeti mjere da takav prekid ne 
utjeĉe štetno na statiĉke osobine konstrukcije. Prekide betoniranja ploĉa i greda izvesti prema 
uputama statiĉara, uz upis u graĊevinski dnevnik. Program kontrole kvalitete ugraĊenog betona treba 
izraditi institucija koja će vršiti ispitivanje uzoraka betona, u dogovoru s izvoĊaĉem radova i u skladu s 
operativnim planom izvoĊenja radova. Kontrolu kvalitete ugraĊenog betona treba provoditi uzimanjem 
uzoraka betona pojedinih konstruktivnih elemenata. Ispituje se tlaĉna ĉvrstoća betona (probna kocka 
20×20×20 cm) nakon 28 dana starosti. Kocke moraju biti izraĊene i njegovane u skladu s Tehniĉkim 
propisom za betonske konstrukcije. Ocjenu kvalitete ugraĊenog betona dat će institucija koja će 
izvršiti ispitivanje uzoraka. Ako smatra potrebnim, nadzorni inţenjer ima pravo izvršiti izvanredno 
ispitivanje betona. Naroĉito je vaţna usklaĊenost kvalitete materijala sa vaţećim standardima i 
propisima: 
 

d)Zidarski radovi 

 
Zidarski radovi moraju se izvesti u skladu s Tehniĉkim propisom za zidane konstrukcije (NN 01/07). 
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Odstupanje od projektom predviĊenih dimenzija dozvoljeno je samo u sporazumu s nadzornim 
inţenjerom i projektantom. 
 
Prilikom izvoĊenja zidova zgrada izvoĊaĉ se mora pridrţavati sljedećih mjera: 

- zidanje se mora izvoditi sa pravilnim zidarskim vezovima, a preklop mora iznositi najmanje jednu 
ĉetvrtinu duţine zidnog elementa, 

-debljina leţajnica ne smije biti veća od 15 mm, a širina sudarnica ne smije biti manja od 10 mm 
niti veća od 15 mm, 

-ako se zida za vrijeme zime treba zidove zaštiti od mraza, 
-zidovi ĉije izvoĊenje nije završeno prije nastupanja zimskih mrazova moraju se zaštiti na 

odgovarajući naĉin, 
-svako naknadno bušenje ili izrada uţljebina u zidovima zgrade koje nije bilo predviĊeno 

projektom, moţe se izvoditi samo ako je prethodnim statiĉkim proraĉunom utvrĊeno da 
nosivost zida poslije tog bušenja odnosno izrade ţlijeba nije manja od propisane nosivosti.  

-popreĉni i uzduţni zidovi moraju na spoju biti meĊusobno povezani zidarskim vezom, tj. za 
pregradne zidove treba ispustiti zupce u masivnom zidu na svaki drugi red za opeke.  

-zidove uz vertikalni serklaţ takoĊer zupĉasto izvesti. 
-vanjske fuge ostaviti prazne od 1,5 do 2 cm za vezu ţbuke prigodom ţbukanja zidova.  
-za vrijeme zidanja opeku kvasiti vodom, a pri zidanju cementnim mortom opeka mora leţati u 

vodi  neposredno prije zidanja. 
-reške dimnjaka i ventilacionih kanala zagladiti.  
-prilikom zidanja pravovremeno ostaviti otvore prema zidarskim mjerama, voditi raĉuna o 

uzidavanju pojedinih graĊevinskih elemenata, o ostavljanju ţljebova za kanalizaciju, za 
centralno grijanje ako su ucrtani. 

-Mort za pojedine namjene mora imati sljedeće omjere, ako stavkom troškovnika nije drugaĉije 
odreĊeno: 
Vapneni mort 1:1 – za ţbukanje stropova 
Vapneni mort 1:3 – za unutrašnje ţbukanje 
Produţni cementni mort 1:2:3 – za ţbukanje zidova, zidanje zidova ispune i pregradnih zidova  
opeke nadalje. 
Cementni mort 1:3 – za cementnu glazuru podova i ugradbu ţeljeznih predmeta.  
 

Vapno za ţbukanje mora biti odleţano barem 3 mjeseca. Pijesak mora biti oštar i ĉist. Cementno 
mlijeko za prskanje zidova mora sadrţavati 10% oštrog ĉistog pijeska. Fina ţbuka se u pravilu izvodi 
na već potpuno osušenu grubu ţbuku, a izraĊuje se od finog prosijanog pijeska. Ukupna debljina 
ţbuke je 1,5-2 cm. Ne smiju se vidjeti tragovi glaĉalice niti pukotine od naglog sušenja. Ţbukanje 
zidova izvesti u pogodno vrijeme ako su isti potpuno suhi. Po velikoj zimi i vrućini treba izbjegavati 
ţbukanje jer tada moţe doći do smrzavanja odnosno pucanja uslijed sušenja. Prije poĉetka ţbukanja 
treba plohe dobro oĉistiti i navlaţiti, a naroĉito reške koje moraju biti udubljene cca 2 cm od plohe 
zida. Zidove prije ţbukanja treba prskati sa rijetkim cementnim mortom. Opeka za zidanje mora biti 
kvalitetna, dobro peĉena te mora odgovarati kvaliteti propisanoj hrvatskim normama. Zidanje 
fasadnom opekom izvesti toĉno prema uputama proizvoditelja opeke, kao i pravilno uskladištenje. 
Mort za zidanje mora odgovarati hrvatskim normama. Mort naveden kao produţni je ustvari produţni 
vapneni mort, a opeke i blok opeke izvedene su od peĉene gline. Pijesak za ţbuku mora biti bez 
humusa i drugih neĉistoća, ne deblji od 3mm, dok se kod štrcane ţbuke dozvoljava i promjer zrna do 
6mm. Najveća veliĉina zrna ovisi o debljini sloja ţbuke. Maksimalni promjer zrna ne smije prijeći 1/3 
propisane debljine ţbuke. Najfinijeg pijeska sa promjerom 0,25mm neka bude 15 - 30% pijeska po 
teţini. Ukoliko prirodni sastav pijeska ne odgovara prethodno spomenutim uvjetima, pijesak treba 
prosijavati. Vapno moţe biti gašeno ili hidratizirano, ako nije drugaĉije navedeno. Za pripremu 
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cementnih ili produţno vapnenih mortova treba uporabiti iskljuĉivo portland cement. Voda za gašenje 
vapna i spravljanje mortova mora biti ĉista. 
 
Pri izvedbi radova treba se strogo pridrţavati vaţećih normativa, tehniĉkih propisa i pravilnika za 
izvedbu zidarskih radova, a kvalitetu po nacrtima, detaljnim i opisu iz odgovarajuće stavke u 
troškovniku. 
 

e) Izolaterski radovi 

 
Hidroizolacijske radove izvesti prema opisu radova iz odobrenog glavnog projekta i izvedbene 
dokumentacije, te u skladu sa svim vaţećim normativima i propisima. 
 
Materijal za hidroizolacije mora biti prvorazredne kvalitete, te u skladu sa normama. IzvoĊaĉ radova 
treba provjeravati ateste hidroizolacijskih traka i spojnog materijala u odnosu na projekt. Prije 
polaganja hidroizolacije potrebno je provjeriti hrapavost podloge. Za horizontalnu hidroizolaciju od 
polimer - bitumenske trake s filcom (kao npr. Rhepanol) izvoĊaĉ je obavezan dostaviti sve potrebne 
ateste, a radove izvesti u svemu prema uputama proizvoĊaĉa. Svi materijali koji se ugraĊuju moraju 
biti ispravni i neoštećeni. Pri polaganju hidroizolacije ravnih krovova posebno posvetiti paţnju izvedbi 
detalja kod spoja sa zidom, uz vodolovno grlo i druga mjesta gdje bi moglo doći do prodiranja vode 
pod hidroizolaciju, a ako je predviĊeno povezivanje hidroizolacije s limenim opšavom ugraditi "traku 
za odvajanje". Eventualne izmjene materijala ili naĉina izvedbe hidroizolacije tokom gradnje mogu se 
odobriti iskljuĉivo pismenom suglasnošću projektanta i nadzornog inţenjera. Ako se opisom radova 
traţi materijal koji nije obuhvaćen vaţećim normativima, mora se ugraditi materijal i izvesti rad u 
svemu prema naputku proizvoĊaĉa, te sukladno garanciji i atestima ovlaštenih ustanova. Ukoliko se 
naknadno ustanovi nesolidna izvedba, tj. pojave se prodori vode, izvoditelj mora sanirati hidroizolaciju 
na svoj trošak. Ako izvoditelj tijekom sanacije hidroizolacije na bilo koji naĉin ošteti ili mora oštetiti 
ostale dijelove graĊevine, izvoditelj snosi sve troškove i te sanacije. Obraĉun se vrši prema 
postojećim normama GN 301-500. 
 
Ako u projektu nema naznaka o dodatnim dilatacijama hidroizolacije, izvoĊaĉ prema svom saznanju 
treba odluĉiti da li je hidroizolaciju potrebno dilatirati još i na drugim mjestima osim na mjestu dilatacije 
konstrukcije. Izrada dilatacija ukljuĉena je u jediniĉnu cijenu izvedbe hidroizolacije. Jediniĉna cijena 
sadrţi sav potreban materijal i pribor, sav transport do gradilišta i na gradilištu, sve potrebne skele i 
radne platforme, svu potrebnu pogonsku energiju, kao i svu potrebnu zaštitu na radu radnika na 
gradilištu. Svi graĊevinski, zanatski i drugi radovi koji prethode pojedinim izolacijama bilo da su u vezi 
s njima ili ne, ali ĉije uporedno, odnosno kasnije izvoĊenje stvara mogućnost da se izolacija ošteti 
moraju se izvesti prije prema predviĊenom redoslijedu. Prije poĉetka izvedbe izolacionih radova mora 
se kontrolirati ispravnost već izvršenih graĊevinskih, zanatskih i drugih radova koji bi mogli utjecati na 
kvalitet, sigurnost i trajnost izolacija. IzvoĊenje izolacionih radova mora biti takvo da pojedini dijelovi ili 
slojevi kao i cijela završna izolacija u potpunosti odgovara svojoj namjeni, zahtjevima dobre kvalitete, 
sigurnosti i dugotrajnosti. 
 
IzvoĊaĉ je duţan za izolacione radove dati garanciju od 5 godina od dana tehniĉkog pregleda i 
preuzimanja. Obraĉun se vrši prema tlocrtnoj površini hidroizolacije bez dodatka na razvijenu 
površinu. Ukoliko se utvrde meĊusobne neusklaĊenosti predviĊenih tehniĉkih rješenja u pojedinim 
dijelovima projektne dokumentacije, izvoĊaĉ će zatraţiti da projektant odredi toĉan naĉin izvedbe. 
Hidroizolacije krovova, podova na tlu i zidu u tlu treba izvesti prema zahtjevima iz HRN U.M3.224, 
227, 229, 230, 231, 234, 240, 242, 300. Svi ugraĊeni materijali trebaju imati ateste od hrvatske 
mjerodavne institucije. 
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TEHNIĈKI UVJETI ZA TERMOIZOLACIJE 
 
Sav materijal za termoizolacije mora biti prvorazredne kvalitete, te u skladu sa vaţećim propisima: 
HRN EN 13163 Ekspandirani polistiren 
DIN 18165 Toplinsko izolacijski materijali 
DIN 1101 i 1102 Lake ploĉe i višeslojne izolacijske ploĉe. 
Potrebno je provjeravati da li se upotrebljavaju materijali predviĊeni projektom, elaboratom uštede 
energije i toplinske zaštite te dostaviti ateste proizvoĊaĉa, kako za izolacioni materijal, tako i za sidra 
kojima se uĉvršćuje na konstrukciju. Za toplinsku izolaciju ravnih krovova ekstrudiranim polistirenom 
izvoĊaĉ je obavezan dostaviti atest o zahtijevanoj tlaĉnoj ĉvrstoći materijala, a polaganje u svemu 
izvesti prema uputama proizvoĊaĉa i specifikacijama u izvedbenoj dokumentaciji. Uz navedene 
standardizirane materijale a pod uvjetom da je njihova primjena optimalna, upotrebljavaju se i druge 
vrste termoizolacijskog materijala, ukoliko za njih postoje domaći atesti izdani od kompetentne 
znanstveno-struĉne institucije. MeĊu takve spadaju razni suvremeni materijali toplinske izolacije 
(staklena vuna, tvrde ploĉe od poliuretana i na bazi fenolne pjene, ploĉe od drvenih vlakana vezanih 
Sorel cementom, ploĉe kombinirane od raznih toplinskoizolacijskih materijala itd) pod razliĉitim 
komercijalnim nazivima. Kod njihove primjene postupati po uputstvima proizvoĊaĉa i institucija koje su 
vršile ispitivanje. Toplinsko-izolacijske slojeve ugraditi prema uputstvima proizvoĊaĉa, elaboratu 
fizikalne zaštite, te opisu u izvedbenoj projektnoj dokumentaciji.  
 
Izvedba mora osigurati eliminaciju svih potencijalnih toplinskih mostova u detaljima.  
 

f) Metalne konstrukcije 

 
ĈELIĈNE KONSTRUKCIJE 
 
Ĉeliĉnu konstrukciju izvoditi prema Tehniĉkim propisima za ĉeliĉne konstrukcije NN 112/08, 125/10, 
73/12, 136/12. Ĉeliĉna konstrukcija izvodi se radioniĉki, temeljem arhitektonskog projekta, statiĉkog 
proraĉuna iradioniĉkih nacrta od ĉeliĉnih valjanih profila, šavnih i bešavnih (vuĉenih) cijevi, hladno 
oblikovanih profila i ploĉastih limova. Oznake kvalitete standardnih graĊevinskih ĉelika su Fe 360, Fe 
430, Fe 510 (oznake odgovaraju granici teĉenja izraţenoj u N/mm2). Elementi ĉeliĉne konstrukcije 
moraju se zaštiti od korozije. Prije nanošenja zaštite od korozije svi ĉeliĉni elementi se pjeskare. 
 
Zaštita od korozije moţe se izvoditi :  

-organskim premazima (temeljni i završni), 
-metalnim presvlakama (cinĉanje, galvaniziranje, metaliziranje) 
-anorganskim presvlakama (emajliranje, fosfatiranje, bromiranje), 
-katodnom zaštitom (konstrukcija je pod malim naponom a sluţi kao katoda).  

 
Specijalni ĉelici (legure ĉelika sa plemenitim metalima – bakrom, niklom i kromom), otporniji su na 
koroziju 4 – 6 puta više od obiĉnih ĉelika, te se mogu u neagresivnim atmosferskim uvjetima koristiti 
bez zaštite (zovu se Inox, NiRo, Rostfrei, Steinless Steel). Spojevi u ĉeliĉnim konstrukcijama izvode 
se radioniĉki ili montaţno, kako je predviĊeno projektom. 
 
Naĉin spajanja ĉeliĉne konstrukcije: 
• elektroluĉno zavarivanje 
• autogeno zavarivanje-acetile+kisik 
• vijĉani spojevi 
• montaţne kugle/gotovi ĉvorovi(tvorniĉki patenti) 
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Radioniĉka spojna sredstva su razliĉite vrste varova s propisanom debljinom vara, kvalitetom izrade, 
naĉinom zavarivanja i naĉinom kontrole kvalitete vara. Montaţni spojevi izvode se vijcima. Vijci u 
ĉeliĉnoj konstrukciji oznaĉavaju se prema klasi ĉvrstoće od M-12 do M-30. Prednapregnuti vijci 
izraĊeni su od specijalnih ĉelika, a upotrebljavaju se za spojeve dinamiĉki opterećenih konstrukcija. 
Pritezanjem matice vijka javlja se velika sila u tijelu vijka i tlaĉna sila popreĉno na limove u spoju, koja 
spreĉava deformacije, te je potrebno radioniĉki kontrolirati pritezanje vijaka tzv. Moment kljuĉem. 
U statiĉkom proraĉunu propisana je nosivost vijaka, broj vijaka, te njihov raspored i redoslijed 
montaţe. Stabilnost konstrukcije tijekom montaţe postiţe se dodatnim tlaĉnim i vlaĉnim elementima  
(potporama i zategama sa potrebnim kabelima za dizanje i obujmicama za vezivanje). Prema teţini 
konstrukcije predviĊena je nosivost krana i naĉin montaţe, koji se specificira projektom ĉeliĉne 
konstrukcije za redoslijed montaţe. Montaţne nastavke, leţajeve konstrukcije na podkonstrukcijske 
glave i stope ĉeliĉnih stupova predviĊeni su radioniĉkim nacrtima. Redoslijed montaţe predviĊa 
globalnu stabilnost konstrukcije u svim fazama montaţe. 
 
Prije poĉetka radova na montaţi, izvoĊaĉ radova treba nadzornom organu staviti na uvid slijedeću 
dokumentaciju: 

-plan organizacije i ureĊenja gradilišta, 
-popis opreme za izvoĊaĉa radova na montaţi, 
-projekt za montaţu ĉeliĉne konstrukcije, koji mora sadrţavati dokaz stabilnosti elementa u 

pojedinim 
-fazama montaţe, s tim da garantira nosivost pri opterećenju, kao i nepromjenjivost oblika 

montiranog 
-dijela konstrukcije u svim fazama montaţe, 
-plan kontrole u svim fazama montaţe (geodetska kontrola),  
-kod konstrukcija koje se montiraju zavarivanjem: 
a) ime i struĉnu spremu s poloţenim struĉnim ispitom osobe odgovorne za montaţu zavarivanjem  
b) tehnologiju, plan zavarivanja s planom kontrole varova (isto kako je navedeno za radove pri 
izradi ĉeliĉne konstrukcije), 
-projekt skele 
-vremenski plan izvoĊenja radova na montaţi. 

 
Prije poĉetka radova na montaţi izvoĊaĉ radova treba izvršiti pregled dopremljene ĉeliĉne 
konstrukcije na gradilištu, te ustanoviti da li je došlo do oštećenja prilikom transporta, te dijelove koji 
su neznatno oštećeni popraviti, a kod većih oštećenja dijelove ojaĉati ili zamijeniti. Za dijelove ĉeliĉne 
konstrukcije i sidra koji se ugraĊuju u beton, treba nakon montaţe izvršiti geodetsku kontrolu 
poloţaja. Zapisniĉki se moraju konstatirati rezultati izmjere, odstupanja u granicama tolerancije mjera 
i oblika prema propisima, te konstatirati prijem ugraĊenih dijelova. Zapisnik potpisuje izvoĊaĉ radova i 
nadzorni inţenjer. Kod ĉeliĉnih konstrukcija koje se postavljaju na leţišta, izvoĊaĉ radova treba izvršiti 
dotjerivanje ĉeliĉne konstrukcije u poloţaj koji je predviĊen projektom, te pozvati nadzornog inţenjera 
da izvrši pregled konstrukcije, s tim da mu se stavi na uvid rezultate mjerenja i kontrole. Nadzorni 
inţenjer upisom u graĊevinski dnevnik (dnevnik montaţe) utvrĊuje da je dotjerivanje ĉeliĉne 
konstrukcije ili dijela ĉeliĉne konstrukcije završeno i dozvoljava ugraĊivanje mikrobetona (C 25/30) 
ispod leţaja stupova i oko sidra. 
 
Zaštita od poţara provodi se propisanim zaštitnim premazima (Pyrostop), prskanim zaštitama od 
sadre ili cementa s ekspandirajućim vermikulitom, perlitom ili mineralnom vunom, te zaštitnim 
oblogama od sadrenih ploĉa, zidanih i betonskih obloga. Prema propisima odreĊen je stupanja zaštite 
od poţara ĉeliĉne konstrukcije izraţen u minutama otpornosti konstrukcije na standardnu vatru, ( 
stupanj zaštite predviĊa se projektom zašite od poţara u sklopu glavnog projekta – 30, 60, 90, 120 
min). 
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ALUMINIJSKE KONSTRUKCIJE I RADOVI 
 
IzvoĊaĉ radova duţan je pridrţavati se općih propisa i vaţećih standarda za tu vrstu radova, opisa 
troškovnika, shema, te uputa projektanta i nadzornog inţenjera. Na osnovu shema i nacrta izvoĊaĉ 
izraĊuje svoje radioniĉke nacrte i detalje. 
 
Aluminijski radovi moraju se izvesti prema postojećim propisima za aluminijske radove i HTZ 
mjerama, a u skladu s obveznim vaţećim normama. UgraĊeni materijali moraju odgovarati slijedećim 
normama: 
Profili od aluminija HRN C.C3.020 do HRN C.C3.220 
Limovi i trake od aluminija i aluminijskih legura HRN C.C4.019, HRN C.C4.020, HRN C.C4.050 do 
HRN C.C4.151 
Limovi, trake i profili od aluminija i aluminijskih legura za graĊevinarstvo anodno oksidirani HRN 
C.C4.160 
Cijevi od aluminija i aluminijskih legura HRN C.C5.020 do HRN C.C5.131 
Okovi za vrata i prozore HRN M.K3.031 i HRN M.K3.032 HRN M.K3.270 - HRN M.K3.272 
Zvuĉna izolacija prozora i vratiju HRN U.J6.201 (klasifikacija u V grupa)  
Zvuĉna izolacija prozora i vratiju HRN U.J6.041 (ispitivanje u laboratoriju) 
Zvuĉna izolacija prozora i vratiju HRN U.J6.045 (terenska mjerenja). 
 
Profili su fino brušeni, kutni spojevi moraju biti izvedeni besprijekorno. Mjesta koja su naroĉito 
osjetljiva brtve se dodatno. Svi dijelovi okova su ukrućeni, a izraĊeni su od materijala otpornih protiv 
korozije. Svi profili i limovi iz aluminija zaštićeni su površinskom anodnom oksidacijom u tonu prema 
opisu pojedine stavke troškovnika. Debljina oksidnog sloja je minimalno 18 mikrona, izvedba prema 
DIN 17611. Ĉeliĉni okviri i druge podkonstrukcije zaštićeni su prevlakom cinka, izvedba po DIN 18360 
i DIN 18364, minimalna debljina sloja 125 mikrona. Ostakljenje se vrši pomoću plastiĉnih profila ili 
pomoću plastiĉnog kita (tiokola). Plastiĉni profili su na uglovima zavareni. Odgovarajuće rupice u 
otvoru za staklo omogućavaju ispravan otok kondenzne vode. Svi dijelovi su dimenzionirani tako da 
sigurno prihvaćaju opterećenje od vjetra i funkciju elemenata. Brtveni materijali moraju biti postojani 
na starenje i na utjecaj atmosferilija i biti kompatibilni sa materijalima s kojima dolaze u dodir. 
Eventualne nejasnoće u opisu ili shemama alu bravarije moraju se riješiti prije sklapanja ugovora 
kako ne bi došlo do traţenja nadoplate od strane izvoĊaĉa. Svaki ponuĊaĉ duţan je nuditi sve 
opisane stavke troškovnika bez obzira da li će ih sam izvesti ili sa svojim kooperantima.U radove je 
obuhvaćeno i ukljuĉeno: osnovni i pomoćni materijal, uzimanje mjera na objektu, razrada detalja, sve 
troškove izrade, zaštite i dopreme na objekt, montaţu na objektu, sav potreban okov, ustakljenje 
vrstom stakla naznaĉenim u pojedinoj stavci, sa svim potrebnim materijalom, eventualno potrebne 
skele i pomagala za montaţu, sva potrebna brtvljenja i pokrovne letvice, troškove za utrošak struje, 
vode kao i smještaj bravara montera, ĉišćenje po završetku posla.Uĉvršćenje prozora, vrata i stijena 
vršiti sa "Fischer" vijcima za odgovarajući tip materijala (opeka, beton). Za izradu ponude i izvoĊenje 
fasade graĊevine ponuĊaĉ je duţan primijeniti relevantne propise i norme vaţeće u Republici 
Hrvatskoj kao i meĊunarodno priznate norme za podruĉja koja nisu pokrivena normama u Republici 
Hrvatskoj ili garantiraju viši nivo kvalitete od HRN. Ponudom treba obuhvatiti izradu, isporuku i 
montaţu vanjskih i unutarnjih aluminijskih kliznih i zaokretnih vrata i stijena.Elementi obuhvaćaju sve 
potrebne komponente: aluminijske konstruktivne elemente, termoizolaciju, ostakljenje, pribor za 
priĉvršćenje, okov, brtve i drugo. Podloge za izradu ponude su arhitektonski crteţi. Eventualne 
nejasnoće treba otkloniti prije izdavanja ponude, s arhitektom i raspisivaĉem ponude. PonuĊaĉ se 
obavezuje izraditi karakteristiĉne detaljne crteţe u mj 1:1, kao i prikaz sistema u odgovarajućem 
mjerilu i priloţiti ponudi. Uzorci predviĊenih materijala i sklopova trebaju takoĊer biti priloţeni ponudi. 
TakoĊer je nuţno za ponuĊene fasadne elemente priloţiti ateste ovlaštenog instituta u zemlji ili 
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inozemstvu.Kod unutrašnjih stijena i vrata primijeniti tipska rješenja kao na primjer firme Geze ili 
Dorma ili sliĉno. 
 
Obrtniĉki radovi 
 

a) Limarski radovi 

 
Za upotrijebljeni materijal potrebno je dostaviti ateste o kvaliteti. Izrada limarije je u svemu prema 
projektnom rješenju i pravilima zanata. Za krovopokrivaĉke radove izvoĊaĉ je obvezan dostaviti 
radioniĉke nacrte projektantu na ovjeru. Pokrivanje krova ne moţe zapoĉeti prije zapisniĉkog 
preuzimanja izvedene tesarske krovne konstrukcije i oplate na koju se lim polaţe. Potrebno je 
pridrţavati se Pravilnika o tehn.normativima za projektiranje i izvoĊenje završnih radova u 
graĊevinarstvu, te hrvatskih normi. Svi ostali materijali koji nisu obuhvaćeni standardima moraju imati 
ateste od za to ovlaštenih institucija. 
 
Konzole - nosaĉe opšava, ţljebova i cijevi izvesti iz pocinĉanog ţeljeza ili iz obiĉnog plosnog ţeljeza 
zaštićenog antikorozivnim sredstvom. Lim koji nalijeţe na betonsku podlogu ili na podlogu od opeke 
mora biti podloţen sa krovnom ljepenkom. Kod spajanja raznih vrsta materijala treba na pogodan 
naĉin izvesti izolaciju (premaz, izol.traka i sl.) da ne doĊe do galvanskog elektriciteta. Ako je opis 
pojedinog rada izvoĊaĉu nejasan treba pravovremeno, prije predaje ponude, traţiti objašnjenje od 
projektanta. Eventualne izmjene materijala te naĉina izvedbe tokom gradnje mogu se izvršiti iskljuĉivo 
uz pismenu suglasnost projektanta i nadzornog inţenjera. Svi dodatni radovi koji neće biti na taj naĉin 
utvrĊivani, neće se priznati u obraĉun. 
 
IzvoĊaĉ je duţan prije izrade limarije uzeti sve izmjere u naravi, a takoĊer je duţan prije poĉetka 
montaţe ispitati sve dijelove gdje se imaju izvesti limarski radovi, te na eventualnu neispravnost istih 
upozoriti nadzornog inţenjera, jer će se u protivnom naknadni popravci izvršiti na raĉun izvoĊaĉa 
limarskih radova. Naĉin izvedbe i ugradbe, kao i obraĉun vršit će se u svemu prema postojećim 
normama za izvoĊenje završnih radova u graĊevinarstvu, po jedinici mjere u izvedbenoj projektnoj 
dokumentaciji i stvarno izvedenim koliĉinama na gradilištu. 
 
Jediniĉna cijena treba sadrţavati: 

-sav rad ukljuĉivo i uzimanje mjere na gradnji za izvedbu i obraĉun, 
-sav materijal ukljuĉivo pomoćni te priĉvrsni materijal, 
-sav rad na gradnji i u radionici, 
-sav transport i uskladištenje materijala, 
-ĉišćenje i miniziranje ţeljeznih dijelova, 
-hrapavljenje površina pocinĉanog lima prije bojanja (ako je bojanje predviĊeno izvedbenom 

projektnom dokumentacijom), 
-dobavu i polaganje podloţne ljepenke, 
-ugradbu limarije upucavanjem, 
-potrebne platforme, pokretnu skelu za montaţu, kuke, uţad, ljestve,  
-ugradbu u ziĊe ili sl. potrebnih obujmica, slivnika i sl., 
-ĉišćenje od otpadaka nakon izvrešenih radova, 
-zaštitu izvedenih radova do primopredaje. 

 
Ovi opći uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju opisom svakog pojedinog rada u izvedbenoj projektnoj 
dokumentaciji. 
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b)Pokrivaĉki radovi i izolacije ravnih krovova 

 
Pokrivaĉki i izolaterski radovi obuhvaćaju sve poslove potrebne da bi se formirala hidroizolacija na 
kosim i tzv. ravnim krovnim površinama (osim limenih pokrova koji su obuhvaćeni u limarskim 
radovima). U ovim radovima su takoĊer opisane i potrebne predradnje (npr. letvanje i formiranje 
ventilirajućeg sloja ispod crijepova, ugradnja termoizolirajućeg sloja kod integriranih ravnih krovova i 
tsl.). 
 
Prije poĉetka radova izvoĊaĉ je duţan pregledati podloge i upozoriti na eventualne nedostatke.  
 
Pokrivački radovi – kosi krovovi: 
Izvode se opekarskim (kanalice, biber crijep, tlaĉeni crijep, mediteran), betonskim, metalnim, 
kamenim, drvenim, te elementima od bitumenske šindre. Boju pokrivnih elemenata odreĊuje 
projektant. Svi elementi za pokrivanje moraju se upotrebljavati na nagibima koje proizvoĊaĉ dopušta, 
te ugraĊivati prema uputstvima proizvoĊaĉa, vaţećim propisima i pravilima dobrog zanata. IzvoĊaĉ 
ovih radova će u okviru jediniĉne cijene izvesti, ukoliko je tako troškovniĉki opisano, i potrebnu 
podlogu završnog pokrova tj. letvanje, oplatu i dodatnu hidroizolaciju slobodno poloţenom ljepenkom 
ili folijom. 
 
Izolaterski radovi – ravni krovovi: 
Izolaterski radovi obuhvaćaju hidroizolaciju ravnih krovnih površina i njihovu termoizolaciju ukoliko se 
radi o integriranom ravnom krovu. Hidroizolacije na bazi bitumena izvode se kao premazi i kao 
premazi s izolacionim trakama (ljepenkama). Hidroizolaciju koja se sastoji samo od premaza izvoditi 
prema uputama proizvoĊaĉa i poštivati sve fizikalne, kemijske i klimatske uvjete. Izolacionu ljepenku i 
ostale vrste izolacionih traka i ploĉa treba rezati ravno i pravokutno. Zaderani i krpani komadi 
iskljuĉeni su od ugradbe. Svi preklopi moraju biti najmanje 10 cm široki i lijepljeni bitumenom – 
hladnom bitumenskom masom ili vrućom bitumenskom izolacionom masom. Kod polaganja dvaju ili 
više slojeva izolacionih traka ili ploĉa preklopi ne smiju leţati jedan na drugom, već moraju biti 
pomaknuti. Površine na koje se polaţe izolacija, trebaju biti posve ravne, suhe, oĉišćene od prašine i 
neĉistoće i dovoljno glatke, da izolacija dobro prione. Izolacija treba prilegnuti na površinu ravno, bez 
nabora i mjehura. Posebnu paţnju obratiti na zaštitu od poţara kod rada sa vrućim bitumenskim 
premazima i varenim ljepenkama zbog velike zapaljivosti bitumena. U sluĉaju poţara gasiti pijeskom 
ili pjenom. Gašenje vodom je opasno zbog prskanja vrelog bitumena.  
Kod ravnih krovova koji su konstruirani tako da je hidroizolacija postavljena iznad termoizolacije 
moguća se 
dva sluĉaja : 
a) hidroizolacija se polaţe na tvrdu termiĉku izolaciju postavljenu iznad sloja za pad (prema 
vodolovnim grlima) 
b) hidroizolacija se polaţe na sloj za pad koji se nalazi iznad termoizolacije. Parnu branu i 
parorasteretni sloj lijepiti toĉkasto i omogućiti mu ozraĉivanje lulama ili na rubovima uz nadozide. 
Kod krovova koji su konstruirani tako da je termoizolacija iznad hidroizolacije spreĉava se 
pregrijavanje ili smrzavanje termoizolacije. Parna brana i parorasteretni sloj polaţu se isto kao kod 
integriramih krovova.To je najbolja konstrukcija ravnog krova, ali njena trajnost ovisi o kvaliteti 
termoizolacionog sloja koji mora biti otporan na smrzavanje i pregrijavanje i ne smije biti higroskopan 
da ne bi izgubio toplinska svojstva. 
 
Bitumenske hidroizolacije obraĉunavaju se po površini, vodolovna grla obraĉunavaju se po komadu, a 
završni profili duţini. Ukoliko se stavkom troškovnika traţi materijal koji nije obuhvaćen propisima, u 
cijelosti se izvodi prema uputama proizvoĊaĉa, te atestima za to ovlaštenih ustanova (IGH ili sl.). 
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Beton za pad i eventualnu postavu termoizolacije ispod njega opisani su i obraĉunavaju se u 
završnim zidarskim radovima. 
 
Pokrivaĉke radove izvoditi prema odobrenom projektu, opisu troškovnika, uputama projektanta i 
nadzornog inţenjera, a u skladu s vaţećim propisima i normama. Primijeniti odgovarajuće odredbe 
"Pravilnika o tehniĉkim normativima za projektiranje i izvoĊenje završnih radova u graĊevinarstvu" 
(Sl.list 21/90). Pri polaganju pokrova pridrţavati se svih pravila struke i uputstva proizvoĊaĉa pojedinih 
materijala, a sami materijali trebaju odgovarati vaţećim propisima i HRN. 
 

c) Stolarski radovi 

 
Drvo mora biti prvoklasno, potpuno zdravo, suho i odgovarati HRN-u. Drvo koje se upotrebljava za 
unutarnju stolariju treba biti kvalitetna borovina, smrekovina ili jelovina. Mora biti bez kvrga i smole, 
maksimalne vlage 11-14%. Za dijelove drveta izloţene vremenskim nepogodama moţe biti borovina 
ili arišovina. 
 
Dozvoljene greške drveta su: 

-zdrave male srasle kvrge do 20 mm, dvije na svaki poĉetni metar ili najviše do 1/3 debljine 
elemenata, 

-male nesrasle zakrpljene kvrge do 20 mm po 2 na duţni metar 
-zdrave srasle i nesrasle kvrgice do 6 mm kod ĉetinara ili 10 mm kod lišĉara, neograniĉeno, 
-male smoljnjaĉe do 5 mm širine i 50 mm duţine po 1 m sa jedne strane, 
-male uzduţne napukline koje ne smiju teţi koso kroz element i ne smiju biti duţe od 50mm, 
-modriĉavost do 25% površine, 
-usukanost do 2%. 

VaĊenje kvrga i krpanje drvenim umecima iznimno se dozvoljava samo kod radova u unutrašnjosti 
zgrade i kod preliĉenih dijelova, ali sa posebnim odobrenjem nadzornog organa, uz garanciju stolara 
da se element neće kasnije izbaciti. Hrastovo odnosno tvrdo drvo mora biti ĉiste, jednoliĉne i guste 
strukture bez ikakovih kvrga i bijeli, jednoliĉno u boji i glatko brušeno. Ono se mora prije dostave na 
gradnju dobro obloţiti i zamotati da se ne ošteti. Od navedenih greški na jednom m` krila dozvoljava 
se jedna greška, a na jednom m` dovratnika do tri greške. Šperana vratna krila izraĊuju se od jelove 
graĊe, hrastove ili bukove šperploĉe, furnirane furnirom po izboru projektanta. Furnir mora biti 
jednoliĉne boje i pravilne strukture. 
 
Obvezno je izvesti tješnjenje krila prozora s doprozornikom, odnosno vrata s dovratnikom trakom od 
neoprenske gume ili PVC-a. Spoj stolarije sa zidom mora se prekriti sa profiliranim kutnim letvicama. 
Za sve ostale upotrebljene materijale, iverice, panel ploĉe, iveral i sl. potrebno je pribaviti ateste o 
kvaliteti. Sav okov treba biti odabran u skladu s projektom te pravilom struke. Svi vidljivi dijelovi 
stolarije moraju biti ĉiste i glatke izvedbe. Drvene dijelove koji će se liĉiti i lakirati mora stolar grundirati 
sa sredstvima za impregnaciju koja brzo suše i dobro prodiru u pore drveta. Impregnacija poslije 
nanošenja ne smije bubriti, treba posjedovati moć reguliranja vlage, a mora imati i fungicidno 
svojstvo. 
 
Stolarske radove treba izvesti sukladno općim i posebnim propisima i normama a naroĉito sa 
Tehniĉkim propisom za prozore i vrata (NN 69/06) - temeljem ĉl.20. Zakona o tehniĉkim zahtjevima za 
proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 158/03) preuzet Zakonom o normizaciji (NN 55/96).  
Pravilnik o tehniĉkim normativima za projektiranje i izvoĊenje završnih radova u graĊevinarstvu (Sl.list 
br. 21/90), posebno poglavlja od ĉlanka 50 do ĉl. 70, u kojima su navedene specifiĉne odredbe i HR-
norme za stolariju kojih se treba pridrţavati. Materijali trebaju odgovarati hrvatskim normama. 
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d)Bravarski radovi 

 
CRNA BRAVARIJA 
 
Svi profili i limovi trebaju biti odmašćeni, a hrĊa odstranjena. Za varive elemente varioci trebaju 
posjedovati atest o kategoriji, a svi radovi trebaju biti atestirani. Svi varovi u interijeru trebaju biti 
obrušeni. Svi elementi izvedeni iz crne bravarije moraju se nakon brušenja i ĉišćenja zaštititi 
temeljnim antikorozivnim premazom. Upotrijebljeni materijali, ţeljezo, aluminij, ĉeliĉni limovi i dr., 
moraju odgovarati tehniĉkim propisima za bravarske radove i hrvatskim normama.  
 
IzvoĊaĉ je duţan prije izrade predoĉiti projektantu i nadzornom inţenjeru radioniĉke nacrte i detalje na 
odobrenje. Kompletna površinska obrada svih materijala mora biti u skladu sa vaţećim propisima i 
uputama proizvoĊaĉa primijenjenog materijala (sredstva), a prema zahtjevu projektanta. Ţeljezni 
dijelovi spajaju se varenjem. Svaki spoj mora biti konstruktivno riješen na naĉin da na vanjskim 
površinama nema vidljivih vijaka. Specijalni umeci od tvrdog PVC materijala moraju osigurati kvalitetu 
ĉistog spoja dva profila. Svi tehniĉki i fizikalni zahtjevi trebaju biti ispunjeni prema propisima ili prema 
posebnim traţenjima projektanta. Konstrukcija mora biti dimenzionirana tako da sigurno prihvaća 
opterećenja i funkcije elemenata. Sve nosive dijelove statiĉki provjeriti. Kod spajanja razliĉitih 
materijala mora se osigurati da ne doĊe do korozije. Antikorozivna zaštita ĉeliĉnih dijelova mora biti u 
skladu sa vaţećim propisima "Pravilnika o tehniĉkim mjerama i uvjetima za zaštitu ĉeliĉnih 
konstrukcija od korozije". Vezovi i uĉvršćenja moraju biti takovi da uslijed temperaturnih promjena ne 
doĊe do teškoća u funkciji pojedinih elemenata. Brtvljenje mora biti nepropusno za vodu, a 
propuštanje zraka minimalno. Svi profili i limovi trebaju biti odmašćeni, a hrĊa odstranjena. Varioci koji 
izraĊuju zavare na elementima trebaju posjedovati atest o odobrenoj kategoriji, a zavare nakon 
izvedbe treba dodatno ispitati i atestirati. Neravnine nastale nakon zavarivanja treba fino obraditi. Na 
montiranim dijelovima - elementima ne smiju se vidjeti nikakvi tragovi oštećenja, a isti moraju 
precizno nalijegati. Okov, boja i materijal mora biti prema opisu uz shemu i detalje proizvoĊaĉa uz 
suglasnost investitora i projektanta. Za sve radove predviĊene izvedbenom projektnom 
dokumentacijom izvoĊaĉ radova duţan je pribaviti ateste od odgovarajućih instituta, za kvalitetu 
materijala, površinske obrade, ispravnost po izvoĊaĉu predloţenih detalja, kao i za antikorozivnu 
zaštitu. Za protupoţarnu bravariju obavezno dostaviti ateste od referentne ustanove. Svaku stavku iz 
sheme bravarije treba ponuditi kao gotov, montiran, uĉvršćen i zaštićen proizvod bez obzira da li se 
radi o vratima, nadsvjetlima, ventilacionim mreţama, ogradama, rukohvatima ili sliĉno sa potrebnim 
okovom, ostakljenjem i zaštitom za funkcionalnu upotrebu. Isto vaţi i za slijepe dovratnike i 
doprozornike, odnosno sidra za ugradbu ili komade za usidrenje (koje treba na vrijeme dostaviti na 
gradilište radi ugradbe u graĊevinske konstrukcije). Sve ostale bravarske izraĊevine kao mreţe, 
ventilacione rešetke, pokrovne ploĉe od rebrastog lima, otiraĉi za obuću i sliĉno izvode se prema 
opisu u izvedbenoj projektnoj dokumentaciji, shemi bravarije i detaljima. Obraĉun izvršenih radova 
vršit će se prema jedinici mjere u izvedbenoj projektnoj dokumentaciji i prema "Prosjeĉnim normama 
u graditeljstvu". 
 
Jediniĉna cijena treba obuhvatiti: 

-sav materijal, dobavu, izradu i dopremu, sav alat, mehanizaciju i uskladištenje,  
-uzimanje potrebnih izmjera na objektu, 
-troškove radne snage za kompletan rad,opisan u izvedbenoj projektnoj dokumentaciji,  
-jednokratni osnovni premaz prema uvjetima antikrozivne zaštite u radioni, te kompletnu zaštitu sa 

finalnom obradom liĉenjem, plastificiranjem ili eloksiranjem alu profila, 
-sve horizontalne i vertikalne transporte do mjesta montaţe, 
-potrebnu radnu skelu 
-ĉišćenje nakon završetka radova, 
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-sve potrebne HTZ mjere radnika, 
-svu štetu kao i troškove popravka kao posljedica nepaţnje u toku izvedbe.  
- 

Ukoliko pojedini rad nije dovoljno opisan ili je nejasan, prije predaje ponude izvoĊaĉ mora zatraţiti 
razjašnjenje kod projektanta, jer se kasniji prigovori neće uzeti u obzir. 
 
ROSTFREI BRAVRIJA 
 
Za sve materijale dostaviti atest kojim se dokazuje ĉistoća ĉelika. Potrebno je kontrolirati kvalitetu 
završne obrade (poliranje). Provjeriti da li su svi varovi obrušeni i polirani.  
 

e) Završni zidarski radovi 
 

Završni zidarski radovi obuhvaćaju izradu pregradnih stijena, cementnih glazura, plivajućih podova, 
unutarnje i vanjske ţbuke, ugradnju vrata i prozora, te ugradnju montaţnih dimnjaka i ventilacionih 
kanala, tj. svih zidarskih radova koji se izvode nakon formiranja primarne konstrukcije zgrade.  
 
Pregradni zidovi se ne smiju izvoditi prije izvedbe stropne konstrukcije da ne bi preuzeli vertikalno 
opterećenje. Prilikom izvoĊenja zidova zgrada izvoĊaĉ se mora pridrţavati slijedećih mjera: 

-zidanje se mora izvoditi sa pravilnim zidarskim vezovima, a preklop mora iznositi najmanje jednu 
ĉetvrtinu duţine zidnog elementa, 

-debljina leţajnica ne smije biti veća od 15 mm, a širina sudarnica ne smije biti manja od 10 mm 
niti veća od 15 mm, 

-ako se zida za vrijeme zime treba zidove zaštiti od mraza. 
-Zidovi moraju na spoju biti meĊusobno povezani zidarskim vezom, tj. za pregradne zidove treba 

ispustiti zupce ili ostvariti vezu sidrenjem metalnim spojnicama. 
-Za vrijeme zidanja opeku kvasiti vodom, a pri zidanju cementnim mortom opeka mora leţati u 

vodi neposredno prije zidanja. 
-Prilikom zidanja ostaviti otvore prema zidarskim mjerama, voditi raĉuna o uzidavanju pojedinih 

graĊevinskih elemenata, o ostavljanju ţljebova za kanalizaciju, za centralno grijanje ako su 
ucrtani (ne plaća se posebno, ulazi u jediniĉnu cijenu). 

-Posebno se ne naplaćuje ni zatvaranje (ţbukanje šliceva, ţljebova i sl.) iza poloţene instalacije.  
 

Kod zidanja montaţnih dimnjaka i ventilacija postupati po uputstvu proizvoĊaĉa (mort, izolacija, 
preklopi, unutrašnje i vanjske cijevi itd.). Ţbukati tek kada se zidovi osuše i slegne zgrada. Ne smije 
se ţbukati kad postoji opasnost od smrzavanja ili ekstremno visokih temperatura 30° ili više. Zidovi 
moraju biti prije ţbukanja ĉisti, a fuge udubljene, da se ţbuka moţe dobro primiti. Prije ţbukanja 
dobro je da se zidovi navlaţe, a osobito kod cementnog morta. Ukoliko na zidovima izbija salitra – 
treba ih ĉetkom oĉistiti i oprati rastvorom solne kiseline u vodi (omjer 1:10) o trošku izvoĊaĉa i 
dodavati sredstvo protiv izbijanja salitre u mort. Prva faza ţbukanja je uvijek bacanje grubog šprica 
(oštri pijesak, cement, voda) i i to zidarskom ţlicom, a ne tavom. Na grubi špric bacati grubu ţbuku 
kojom se definira ravnina ţbukane plohe. Fina ţbuka sluţi samo za zaglaĊivanje površina. Treba je 
izraditi tako da površine budu posve ravne i glatke, a uglovi i bridovi, te spojevi zida i stropa izvedeni 
oštro ukoliko u troškovniku nije drugaĉije oznaĉeno. Za rabiciranje upotrijebiti rabic pletivo od 
pocinĉane ţice 0,7 do 1 mm, a gustoća polja rabic pletiva 10 mm. Pletivo moţe biti kvadratno ili 
višekutno, a kod glazura i plivajućih podova moţe se upotrijebiti i armaturna mreţa do jaĉine Q 203. 
Kod obrade fasade plemenitom ţbukom bila to šerana ili prskana (hirofa). Ţbuka mora biti kvalitetna, 
tvorniĉke izvedbe u izabranoj boji i kvaliteti. Kod izrade fasadnih ţbuka raditi prema uputstvu 
proizvoĊaĉa. 
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Kod tradicionalnih ţbuka (glatka, špricana, grebana) izrada u slijedećim fazama: 
1. ĉišćenje podloge, 
2. grubi špric, 
3. gruba ţbuka, 
4. završni sloj (fina ţbuka, fina+pjeskarenje, fina grebana). 
Grebana se ţbuka zove i šerana, a prskana hirofa. Obraĉun po m2, m1 i komadu. 
 

f) Soboslikarsko-liĉilaĉki radovi 

 
Svi soboslikarski radovi moraju se izvesti kvalitetno i u skladu s vaţećim propisima i standardima, a 
naroĉito prema slijedećem: 

-Pravilnik o tehniĉkim normativima za projektiranje i izvoĊenje završnih radova u graditeljstvu 
-HRN U.F1.012 Tehniĉki uvjeti za izvoĊenje liĉilaĉkih radova 
-HRN U.F2.013 Tehniĉki uvjeti za izvoĊenje soboslikarskih radova 
-HRN U.F2.010 Tehniĉki uvjeti za izvoĊenje fasaderskih radova. 

 
IzvoĊaĉ radova je duţan prije otpoĉinjanja radova ustanoviti kvalitetu podloge, te ukoliko ne 
zadovoljava za izvedbu predviĊenih radova, treba od naruĉioca traţiti popravak iste i dovoĊenje u 
potrebno stanje. Za sve materijale izvoĊaĉ je duţan prije uporabe dostaviti projektantu uzorke na 
odobrenje, što je potrebno upisati u graĊevinski dnevnik. Za upotrijebljeni materijal treba priloţiti 
ateste o kvaliteti materijala, u skladu sa standardima: 

-gips za gletanje ST B.C1.030 
-kalijev sapun ST H.K2.015 
-vapno ST B.C5.020 
-firnis lanenog ulja ST H.C5.020 
-olovni minij ST H.C1.023 
-uljane boje i lakovi ST H.C0.102 

Ako je u opisu radova spomenut odreĊen materijal, moţe se upotrijebiti i drugi kvalitetom dokazano 
istovjetan proizvod, ali uz odobrenje nadzornog inţenjera. Ako u opisu radova nije izriĉito propisan 
odreĊeni materijal, izvoĊaĉ treba na vlastitu odgovornost izabrati i pripremiti materijal prema vrsti 
podloge, zahtijevanom izvoĊenju i uvjetima u kojima se podloga nalazi u vrijeme izvoĊenja, kao i 
prema predviĊenim eksploatacionim uvjetima. Materijali se mogu primjenjivati samo na onim 
površinama za koje su (prema svojim fiziĉko - kemijskim i mehaniĉkim osobinama) namijenjeni. Ako 
se u garantnom roku pojave bilo kakve promjene na radovima zbog loše kvalitete materijala izvoĊaĉ 
je o svom trošku duţan ukloniti nedostatke.Gotovi, tvorniĉki proizvedeni materijali moraju se 
upotrijebiti prema uputstvima proizvoĊaĉa. Posebno treba voditi raĉuna o dozvoljenoj temperaturi 
zraka za primjenu pojedine vrste materijala. Premazivanje moţe biti ruĉno ili strojno, ako u opisu 
radova nije strojno izvoĊenje radova iskljuĉeno. Svi upotrijebljeni materijali trebaju biti potvrĊeni 
kvalitetom proizvoĊaĉa.  
 
IzvoĊaĉ radova duţan je prije poĉetka rada pregledati sve površine na gradnji, te izvoĊaĉu 
graĊevinskih radova dati svoje eventualne primjedbe. Podloge na koje se nanose zidne i stropne boje 
(ţbuke, beton) treba prethodno obraditi prema uputama proizvoĊaĉa – provesti kompletne predradnje 
- ĉišćenje ploha, impregnaciju, gletanje, kitanje i brušenje. Kod prostora sa visinom većom od 4,0 m u 
cijenu treba ukljuĉiti potrebnu skelu. Zidove treba bijeliti i bojati kad su potpuno suhi, a prije bijeljenja 
treba zakrpati sve eventualne rupe,pukotine ili krhotine. 
 
Jediniĉna cijena kod bojanja odabranom bojom na novom zidu i stropu obuhvaća: 
a) pripremu podloge 

-ĉišćenje površine od prašine i eventualne potrebne popravke na podlozi,  
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b) impregniranje 
-produţne ţbuke, vapnene ţbuke i beton impregnirati odgovarajućom impregnacijom. Prije 

upotrebe treba impregnaciju razrijediti ĉistom vodom prema uputstvu proizvoĊaĉa. Podloge sa 
starim ĉvrstim naliĉem disperzijskih boja i starim naliĉem uljanih i lak boja ne treba 
impregnirati. 

c) zaglaĊivanje 
-za zaglaĊivanje valja primijeniti odgovarajući kit i nanijeti ga gladilicom u dva do tri tanja sloja. 

Nakon sušenja prebrusiti papirom broj 120 ili broj 150. 
d) završno liĉenje izvoditi u tri naliĉa, materijal pripremiti prema uputstvu proizvoĊaĉa i nanositi 

 krznenim valjkom ili ĉetkom. 
 

Premazi moraju ĉvrsto prijanjati na podlogu i imati jednoliĉnu površinu bez tragova ĉetke, odnosno 
valjka. Boja mora biti ujednaĉenog intenziteta i tona, bez mrlja, tragova kitanja i oštećenja. Unutarnji 
uljani premazi moraju biti postojani na svjetlo i otporni na pranje, a vanjski otporni na atmosferilije. 
Podloga za sve radove mora biti u pravilu ĉista i bez prljavština (prašina, smola, ulje, mast, ĉaĊa, rĊa, 
bitumen i sl.). 
 
Opće je pravilo da prije završne obrade treba sve metalne dijelove ugraĊene u podlozi zaštititi 
premazivanjem antikorozivnim sredstvom. U cijeni radova ukljuĉen je i sav pomoćni rad i materijal, 
transporti, kao i sve potrebne skele, podesti i druga pomagala, skidanje i ponovno vješanje prozorskih 
i vratnih krila, izrada uzoraka, pogonska energija, sredstva zaštite na radu i drugo. Obraĉun izvršenih 
radova izvršit će se po jedinici mjere u izvedbenoj projektnoj dokumentaciji i prema stvarno izvedenim 
koliĉinama radova na gradilištu. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
U Zagrebu, sijeĉanj 2016.                        Projektant: 
                                                                 Maša Saganić dia   
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F.  ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRAĐENJA 
 
 
Procjena ukupnih troškova sanacije odlagališta neopasnog otpada i izgradnje reciklaţnog dvorišta na 
lokaciji Tarno iznosi oko 600.000 Kn, odnosno: 
 
ETAPA II 
 
   Faza 2: 600.000,00 kn.  
 
Od toga: 
nadstrešnica cca. 80.000 kn 
ostali radovi cca. 520.000 kn. 
 
U troškove sanacije i izgradnje nisu ukljuĉeni operativni troškovi rada odlagališta tijekom sanacije, kao 
što su, na primjer: prihvat i kontrola otpada, obrada otpada, ugradnja otpada, monitoring i sliĉno.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
U Zagrebu, sijeĉanj 2016.                        Projektant: 
                                                                 Maša Saganić dia   
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GRADEVINA: 

SANACIJA  ODLAGALIŠTA OTPADA I IZGRADNJA 
RECIKLAŢNOG DVORIŠTA: FAZA II (ETAPA II)- 
RECIKLAŢNO DVORIŠTE 
 

LOKACIJA: 
k.ĉ. 9/1, k.o. Lepšić 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

III. GRAFIĈKI PRILOZI 
 
 
 

A01   ŠIRA SITUACIJA 1:1000 
A02   ETAPNOST 1:1000 
A03   SITUACIJA - RECIKLAŢNO DVORIŠTE 1:200 
A04  PRESJECI - RECIKLAŢNO DVORIŠTE 1:200 
A05   NADSTREŠNICA 1:50 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
U Zagrebu, sijeĉanj 2016. 
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GLAVNI PROJEKT ZA ISHOĐENJE GRAĐEVINSKE DOZVOLE 

 
ARHITEKTONSKO-GRAĐEVINSKI PROJEKT  

  
 
 

DIO 2 - GRAĐEVINSKI PROJEKT - STATIČKI PRORAČUN 
 
 
PROJEKTANT: 

 
 
Saša Gal, mag.ing.aedif. 
 
PROing d.o.o., Zagreb 

 
 

 

  
DIREKTOR:  Saša Gal, mag.ing.aedif.  

 

 

 

 

U Zagrebu, siječanj 2016. 
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.Osnovni podaci o modelu 
 
 
.Datoteka:  sasa.twp 
.Datum pr oracuna:  15.1.2016 

 

 
.Nacin pror acuna:  3D .model 

 

X .Teorija I-og reda  .Modalna analiza  .Stabilnost  

 

 .Teorija II-og reda  .Seizmicki proracun  .Faze gradjenja 

 

 .Nelinearan proracun 

 
 

.Velicina modela 
.Broj cvorova:  28 
.Broj plocastih elemenata:  0 
.Broj grednih elemenata:  33 
.Broj granicnih elemenata:  12 

.Broj osnovni h slucajeva opterecenja:  1 

.Broj kombinacija opterecenja:  1 
 
.Jedinice mera 
.Duzina:  m [cm,mm] 

.Sila:  kN  

.Temperatura:  Celsius 
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.Ulazni podaci - Opterecenje 

 

.Lista slucajev a opterecenja 

No Naziv 

1 snijeg 2 Komb.: 1.5xI  
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.Staticki proracun 
 
.Presecne sile u gredama - .Ekstremne v rednosti - .Opterecenje: 1,2 

.Oznaka .LC x [m] .N1 [kN] .T2 [kN] .M2 [kNm] .M3 [kNm] 

(17 - 8)  2 4.600 |-23.294|  -0.016 0.000 0.000 

(4 - 1)  2 4.600 |-23.294|  0.016 0.000 0.000 

(26 - 19)  2 4.600 |-22.381|  -0.016 0.000 0.000 

(14 - 5)  2 4.600 |-22.381|  0.016 0.000 0.000 

(17 - 8)  1 4.600 |-15.530|  -0.011 0.000 0.000 

(4 - 1)  1 4.600 |-15.530|  0.011 0.000 0.000 

(26 - 19)  1 4.600 |-14.920|  -0.010 0.000 0.000 

(14 - 5)  1 4.600 |-14.920|  0.010 0.000 0.000 

(15 - 3)  2 5.300 |-0.476|  14.159 0.000 -6.755 

(27 - 16)  2 5.300 |-0.476|  14.159 0.000 -6.755 

(15 - 3)  2 5.300 -0.476 |14.159|  0.000 -6.755 

(27 - 16)  2 5.300 -0.476 |14.159|  0.000 -6.755 

(15 - 3)  2 1.570 -0.476 |-13.246|  0.000 7.418 

(27 - 16)  2 1.570 -0.476 |-13.246|  0.000 7.418 

(15 - 3)  1 5.300 -0.317 |9.439|  0.000 -4.504 

(27 - 16)  1 5.300 -0.317 |9.439|  0.000 -4.504 

(15 - 3)  2 0.500 0.000 |9.135|  0.000 -4.568 

(27 - 16)  2 0.500 0.000 |9.135|  0.000 -4.568 

(15 - 3)  1 1.570 -0.317 |-8.830|  0.000 4.945 

(27 - 16)  1 1.570 -0.317 |-8.830|  0.000 4.945 

(4 - 1)  2 0.000 -23.294 0.016 |2.188|  0.076 

(17 - 8)  2 0.000 -23.294 -0.016 |2.188|  -0.076 

(26 - 19)  2 0.000 -22.381 -0.016 |-2.188|  -0.072 

(14 - 5)  2 0.000 -22.381 0.016 |-2.188|  0.072 

(4 - 1)  1 0.000 -15.530 0.011 |1.459|  0.050 

(17 - 8)  1 0.000 -15.530 -0.011 |1.459|  -0.050 

(26 - 19)  1 0.000 -14.920 -0.010 |-1.459|  -0.048 

(14 - 5)  1 0.000 -14.920 0.010 |-1.459|  0.048 

(15 - 3)  2 2.980 -0.476 -4.111 0.000 |13.214|  

(27 - 16)  2 2.980 -0.476 -4.111 0.000 |13.214|  

(9 - 23)  2 3.500 0.000 0.000 0.000 |11.418|  

(11 - 25)  2 3.500 0.000 0.000 0.000 |11.378|  

(6 - 21)  2 3.500 0.000 0.000 0.000 |11.371|  

(2 - 18)  2 3.500 0.000 0.000 0.000 |11.331|  

(13 - 28)  2 3.500 0.000 0.000 0.000 |11.331|  

(15 - 3)  1 2.980 -0.317 -2.740 0.000 |8.809|  

(27 - 16)  1 2.980 -0.317 -2.740 0.000 |8.809|  

(9 - 23)  1 3.500 0.000 0.000 0.000 |7.612|  

 

.Def ormacija greda L.K.S. - .Ekstremne v rednosti -  

.Opterecenje: 1,2 

.Oznaka .LC x [m] .u2 [mm] 

(9 - 23)  2 3.500 |-11.515|  

(11 - 25)  2 3.500 |-10.225|  

(6 - 21)  2 3.500 |-9.952|  

(9 - 23)  1 3.500 |-7.677|  

(13 - 28)  2 3.500 |-7.338|  

(2 - 18)  2 3.500 |-7.326|  

(11 - 25)  1 3.500 |-6.817|  

(6 - 21)  1 3.500 |-6.635|  

(13 - 28)  1 3.500 |-4.892|  

(2 - 18)  1 3.500 |-4.884|  

 
.Def ormacija greda GLO - .Ekstremne v rednosti -  

.Opterecenje: 1,2 

.Oznaka .LC x [m] .Zp [mm] 

(9 - 23)  2 3.500 |-11.515|  

(11 - 25)  2 3.500 |-10.225|  

(6 - 21)  2 3.500 |-9.952|  

(9 - 23)  1 3.500 |-7.677|  

(13 - 28)  2 3.500 |-7.338|  

(2 - 18)  2 3.500 |-7.326|  

(11 - 25)  1 3.500 |-6.817|  

(6 - 21)  1 3.500 |-6.635|  

(13 - 28)  1 3.500 |-4.892|  

(2 - 18)  1 3.500 |-4.884|  

 
.Uticaji u tackastim osloncima - .Ekstremne vrednosti - .Opterecenje: 1,2 

.Oznaka .LC .R1 [kN] .R2 [kN]  .R3 [kN] .M1 [kNm] .M2 [kNm] .M3 [kNm] 

8 2 -0.016 0.476 |23.294|  * * * 

1 2 0.016 0.476 |23.294|  * * * 

19 2 -0.016 -0.476 |22.381|  * * * 

http://www.proing.hr/


 

PROing d.o.o. 
za projektiran je, consulting i inž enjering  

Zagreb, Šenoina 3, 
tel: 01/4810 940; fax:01/8893-809 

www.proing.hr   e-mail:  
proing@proing.hr 

GRAĐEVINA:    SANACIJA  
 ODLAGALIŠTA OTPADA I IZGRADNJA 

RECIKLAŽNOG DVORIŠTA: 

ETAPA 2 FAZA 2 - RECIKLAŽNO DVORIŠTE 
 

Broj projekta: 

01-03/16 

INVESTITOR:  IVAKOP d.o.o. 
Savska 50, Ivanid Grad 

 

datum 

01/16 

strana 
 80 

 

 
PROJEKT: 

GLAVNI PROJEKT- 
GRAĐEVINSKI PROJEKT 

 

PROJEKTANT: 

Saša Gal, 
mag.ing.aedif. 

   

5 2 0.016 -0.476 |22.381|  * * * 

8 1 -0.011 0.317 |15.530|  * * * 

1 1 0.011 0.317 |15.530|  * * * 

19 1 -0.010 -0.317 |14.920|  * * * 

5 1 0.010 -0.317 |14.920|  * * * 

 
.Def ormacija cv orov a: .max. |.Yp| 

.Cvor  .LC .Xp [mm] .Yp [mm] .Zp [mm] 

18 2 0.000 0.073 2.787 

2 2 0.000 0.073 2.787 

17 2 0.000 0.073 -0.113 

16 2 0.000 0.073 0.684 

4 2 0.000 0.073 -0.113 

3 2 0.000 0.073 0.684 

20 2 0.000 0.073 -1.909 

7 2 0.000 0.073 -1.909 

21 2 0.000 0.073 0.206 

6 2 0.000 0.073 0.206 

 
.Def ormacija cv orov a: .max. |.Zp| 

.Cvor  .LC .Xp [mm] .Yp [mm] .Zp [mm] 

22 2 0.000 0.072 -3.431 

10 2 0.000 0.072 -3.431 

18 2 0.000 0.073 2.787 

2 2 0.000 0.073 2.787 

28 2 0.000 0.071 2.776 

13 2 0.000 0.071 2.776 

22 1 0.000 0.048 -2.287 

10 1 0.000 0.048 -2.287 

24 2 0.000 0.071 -2.176 

12 2 0.000 0.071 -2.176 
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.Dimenzionisanje (celik) 
 
.STAP 16-27 
POPREĈNI PRESJEK: IPE 240 [S 235]  
.@2@EUROCODE 
 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 
 

 

  Ax = 39.100  cm2 
  Ay = 19.972  cm2 
  Az = 19.128  cm2 

  Ix =  12.900  cm4 
  Iy =  3890.0  cm4 
  Iz = 284.00  cm4 
  Wy = 324.17  cm3 
  Wz = 47.333  cm3 

  Wy,pl =  363.37  cm3 
  Wz,pl =  70.560  cm3 
  γM0 = 1.100   
  γM1 = 1.100   
  γM2 = 1.250   

  Anet/A =  0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)  

 
 
FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA  
      2. γ=0.37    
  

ŠTAP IZLOŢEN TLAKU I SAVIJANJU  
(sluĉaj opterećenja 2, na 298.0 cm od poĉetka štapa) 
 
Raĉunska uzduţna sila Nsd = -0.298  kN  
Popreĉna sila u z  pravcu Vsd_z =  -4.111  kN  

Momenat savijanja oko y osi  Msd_y = 14.029  kNm 
Sistemska duţina štapa L = 580.00  cm 
 
5.3 KLASIFIKACIJA POPREĈNIH PRESJEKA 
Klasa presjeka 1 

 
5.4 OTPORNOST POPREĈNIH PR ESJEKA 
5.4.4 Tlak 
Plastiĉna raĉunska otpornost  Npl.Rd = 835.32  kN  
Raĉunska otpor nost na tlak Nc.Rd = 835.32  kN  

Uvjet 5.16: Nsd  <= Nc.Rd   (0.30 <= 835.32)  
 
5.4.5 Savijanj e y-y 
Raĉunski plastiĉni moment  Mpl.Rd = 77.629  kNm 
Raĉunska otp.na l okalno 

izboĉavanje 

Mo.Rd = 69.254  kNm 

Raĉunski elastiĉni momenat  Mel.Rd = 69.254  kNm 
Raĉunska otpor nost na savijanj e Mc.Rd = 77.629  kNm 
Uvjet 5.17:  M sd_y <= Mc.Rd_y (14.03 <= 77.63)  
 

5.4.6 Posmi k 
Raĉunska plas t.otp.na posmi k z-z  Vpl.Rd =  168.55  kN  
Uvjet 5.20: Vsd_z  <= Vpl.Rd_z (4.11 <= 168.55) 
 
5.4.9 Savijanj e, posmik i centriĉna sila  

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti  
Uvjet:  Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z  
 
5.4.8 Savijanj e i centriĉna sila 
Omjer Msd_y / Mpl.R d_y  0.181   

Uvjet 5.36: (0.18 <= 1) 
 
5.5 OTPORNOST ELEMEN ATA NA IZVIJANJE 
5.5.1.1 Otpornost na izvijanj e 
Duţina izvijanj a y- y l,y =  580.00  cm 

Polumjer inercije y- y i,y =  9.974  cm 
Vitkost y- y λ,y =  58.149   
Relativna vitkost y- y λ_y = 0.576   
Krivulja izvijanja za os  y-y:  A α = 0.210   
Redukcijski koeficijent  χ,y = 0.899   

Koeficijent efektivnog presj eka βA = 0.865   
Raĉunska otpor nost na izvijanje Nb.Rd_y =  649.72  kN  
Uvjet 5.45: Nsd  <= Nb.Rd_y (0.30 <= 649.72)  
 
Duţina izvijanj a z-z  l,z = 580.00  cm 

Polumjer inercije z-z  i,z = 2.695  cm 
Vitkost z-z  λ,z = 215.21   
Relativna vitkost z-z λ_z = 2.132   
Krivulja izvijanja za os  z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent  χ,z = 0.187   
Koeficijent efektivnog presj eka βA = 0.865   
Raĉunska otpor nost na izvijanje Nb.Rd_z =  135.03  kN  
Uvjet 5.45: Nsd  <= Nb.Rd_z (0.30 <= 135.03)  
 

5.5.2 Boĉno-torzijsko izvijanje greda 
Koeficijent  C1 = 1.132   
Koeficijent  C2 = 0.459   
Koeficijent  C3 = 0.525   
Koef.efekt.duţine boĉnog izvijanja k =  1.000   

Koef.efekt.duţine torzijskog uvijanja kw =  1.000   
Koordi nata zg = 0.000  cm 
Koordi nata zj = 0.000  cm 
Razmak boĉno pridrţanih toĉaka L = 580.00  cm 
Sektorski moment i nercije Iw =  37391  cm6 

Krit.mom.za boĉno tor.izvijanje Mcr = 53.411  kNm 
Koeficijent  βw = 1.000   
Koeficijent i mperf.  αLT = 0.210   
Bezdi menzionalna vitkost  λLT_ =  1.264   
Koeficijent redukcije χLT = 0.491   

Raĉunska otpor nost na izvijanje Mb.Rd = 38.096  kNm 
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (14.03 <= 38.10)  
 
5.5.4 Savijanj e i centriĉni tlak 
Redukcijski koeficijent  χmin =  0.187   

Nsd / .. .   0.002   
Koeficijent uniformnog momenta βy =  1.211   
Koeficijent  μy =  -0.788   
Koeficijent  ky =  1.000   
ky *  My / .. .   0.181   

Uvjet 5.51: (0.18 <= 1) 
 
Redukcijski koeficijent  χ_z =  0.187   
Nsd/ ...   0.002   
Redukcijski koeficijent  χLT = 0.491   

Koef.unif.mom.za boĉno torz.izv.  βM.LT = 1.211   
Koeficijent  μLT = 0.237   
Koeficijent  kLT  = 1.000   
kLT  * M y / . ..   0.368   
Uvjet 5.52: (0.37 <= 1) 

 
5.6 OTPORNOST NA IZBOĈAVANJE POSMIKOM 
za posmi k u ravni ni z-z 
Širina lima d = 22.040  cm 
Debljina lima tw =  0.620  cm 

Nema popreĉni h ukr ućenj a u sredini  
Koeficijent izboĉavanja posmi kom kτ =  5.340   
Nije potrebna provj era otpornosti na izboĉavanje posmikom 
Uvjet: d / tw <= 69 ε (35.55 <= 69.00)  
 

5.6.7 Interakcij a posmiĉne sile,  savijanja i centr.sile 
za posmi k u ravni ni z-z 
Raĉunski plastiĉni moment noţica Mf.Rd = 49.597  kNm 
Uvjeti 5.66a i  5.66b su ispunjeni 
 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREĈNE SILE 
5.7.7 Izvijanje tl aĉne noţice u ravni ni rebra 
Koeficijent ( klasa noţice 1) k =  0.300   
Površina rebra Aw =  14.880  cm2 
Površina tlaĉ. noţice Afc = 11.760  cm2 

Sprijeĉena je mogućnos t izvijanja noţice u ravnini r ebra  
Uvjet 5.80: (35.55 <= 301.56)  
 
 
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(sluĉaj opterećenja 2, na 439.0 cm od poĉetka štapa) 
 
Raĉunska uzduţna sila Nsd = -0.298  kN  
Popreĉna sila u z  pravcu Vsd_z =  14.159  kN  
Momenat savijanja oko y osi  Msd_y = 6.945  kNm 

Sistemska duţina štapa L = 580.00  cm 
 
5.4 OTPORNOST POPREĈNIH PR ESJEKA 
5.4.6 Posmi k 
Raĉunska plas t.otp.na posmi k z-z  Vpl.Rd =  168.55  kN  

Uvjet 5.20: Vsd_z  <= Vpl.Rd_z (14.16 <= 168.55)  
 
5.6 OTPORNOST NA IZBOĈAVANJE POSMIKOM 
za posmi k u ravni ni z-z 
Širina lima d = 22.040  cm 

Debljina lima tw =  0.620  cm 
Nema popreĉni h ukr ućenj a u sredini  
Koeficijent izboĉavanja posmi kom kτ =  5.340   
Nije potrebna provj era otpornosti na izboĉavanje posmikom 
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Uvjet: d / tw <= 69 ε (35.55 <= 69.00)  
 

 

 

 
.STAP 17-4 
POPREĈNI PRESJEK: IPE 240 [S 235]  
.@2@EUROCODE 

 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 
 

 

  Ax = 39.100  cm2 
  Ay = 19.972  cm2 

  Az = 19.128  cm2 
  Ix =  12.900  cm4 
  Iy =  3890.0  cm4 
  Iz = 284.00  cm4 
  Wy = 324.17  cm3 

  Wz = 47.333  cm3 
  Wy,pl =  363.37  cm3 
  Wz,pl =  70.560  cm3 
  γM0 = 1.100   
  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   
  Anet/A =  0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)  
 
 
FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA  
      2. γ=0.12    

  
ŠTAP IZLOŢEN SAVIJANJU 
(sluĉaj opterećenja 2, poĉetak štapa)  
 
Momenat savijanja oko y osi  Msd_y = 0.108  kNm 

Sistemska duţina štapa L = 600.00  cm 
 
5.3 KLASIFIKACIJA POPREĈNIH PRESJEKA 
Klasa presjeka 1 
 

5.4 OTPORNOST POPREĈNIH PR ESJEKA 
5.4.5 Savijanj e y-y 
Raĉunski plastiĉni moment  Mpl.Rd = 77.629  kNm 
Raĉunska otp.na l okalno 

izboĉavanje 

Mo.Rd = 69.254  kNm 

Raĉunski elastiĉni momenat  Mel.Rd = 69.254  kNm 
Raĉunska otpor nost na savijanj e Mc.Rd = 77.629  kNm 
Uvjet 5.17:  M sd_y <= Mc.Rd_y (0.11 <= 77.63)  
 

5.5 OTPORNOST ELEMEN ATA NA IZVIJANJE 
5.5.2 Boĉno-torzijsko izvijanje greda 
Koeficijent  C1 = 1.000   
Koeficijent  C2 = 0.000   
Koeficijent  C3 = 1.000   

Koef.efekt.duţine boĉnog izvijanja k =  1.000   
Koef.efekt.duţine torzijskog uvijanja kw =  1.000   
Koordi nata zg = 0.000  cm 
Koordi nata zj = 0.000  cm 
Razmak boĉno pridrţanih toĉaka L = 600.00  cm 

Sektorski moment i nercije Iw =  37391  cm6 
Krit.mom.za boĉno tor.izvijanje Mcr = 45.339  kNm 
Koeficijent  βw = 1.000   
Koeficijent i mperf.  αLT = 0.210   
Bezdi menzionalna vitkost  λLT_ =  1.372   

Koeficijent redukcije χLT = 0.432   
Raĉunska otpor nost na izvijanje Mb.Rd = 33.510  kNm 
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (0.11 <= 33.51) 
 
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREĈNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tl aĉne noţice u ravni ni rebra 
Koeficijent ( klasa noţice 1) k =  0.300   
Površina rebra Aw =  14.880  cm2 
Površina tlaĉ. noţice Afc = 11.760  cm2 
Sprijeĉena je mogućnos t izvijanja noţice u ravnini r ebra  

Uvjet 5.80: (35.55 <= 301.56)  
 
 

 

 
.STAP 18-2 
POPREĈNI PRESJEK: IPBl 180 [S 235]  
.@2@EUROCODE 

 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 
 

 

  Ax = 45.300  cm2 
  Ay = 30.780  cm2 

  Az = 14.520  cm2 
  Ix =  14.900  cm4 
  Iy =  2510.0  cm4 
  Iz = 925.00  cm4 
  Wy = 293.57  cm3 

  Wz = 102.78  cm3 
  Wy,pl =  321.86  cm3 
  Wz,pl =  153.90  cm3 
  γM0 = 1.100   
  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   
  Anet/A =  0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)  
 
 
FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA  
      2. γ=0.23    

  
ŠTAP IZLOŢEN SAVIJANJU 
(sluĉaj opterećenja 2, na 350.0 cm od poĉetka štapa) 
 
Momenat savijanja oko y osi  Msd_y = 11.332  kNm 

Sistemska duţina štapa L = 700.00  cm 
 
5.3 KLASIFIKACIJA POPREĈNIH PRESJEKA 
Klasa presjeka 1 
 

5.4 OTPORNOST POPREĈNIH PR ESJEKA 
5.4.5 Savijanj e y-y 
Raĉunski plastiĉni moment  Mpl.Rd = 68.761  kNm 

Raĉunska otp.na l okalno 
izboĉavanje 

Mo.Rd = 62.717  kNm 

Raĉunski elastiĉni momenat  Mel.Rd = 62.717  kNm 
Raĉunska otpor nost na savijanj e Mc.Rd = 68.761  kNm 

Uvjet 5.17:  M sd_y <= Mc.Rd_y (11.33 <= 68.76)  
 
5.5 OTPORNOST ELEMEN ATA NA IZVIJANJE 
5.5.2 Boĉno-torzijsko izvijanje greda 
Koeficijent  C1 = 1.132   

Koeficijent  C2 = 0.459   
Koeficijent  C3 = 0.525   
Koef.efekt.duţine boĉnog izvijanja k =  1.000   
Koef.efekt.duţine torzijskog uvijanja kw =  1.000   
Koordi nata zg = 0.000  cm 

Koordi nata zj = 0.000  cm 
Razmak boĉno pridrţanih toĉaka L = 700.00  cm 
Sektorski moment i nercije Iw =  60211  cm6 
Krit.mom.za boĉno tor.izvijanje Mcr = 85.503  kNm 
Koeficijent  βw = 1.000   

Koeficijent i mperf.  αLT = 0.210   
Bezdi menzionalna vitkost  λLT_ =  0.941   
Koeficijent redukcije χLT = 0.707   
Raĉunska otpor nost na izvijanje Mb.Rd = 48.597  kNm 
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (11.33 <= 48.60)  

 
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREĈNE SILE 
5.7.7 Izvijanje tl aĉne noţice u ravni ni rebra 
Koeficijent ( klasa noţice 1) k =  0.300   
Površina rebra Aw =  10.260  cm2 

Površina tlaĉ. noţice Afc = 17.100  cm2 
Sprijeĉena je mogućnos t izvijanja noţice u ravnini r ebra  
Uvjet 5.80: (25.33 <= 207.66)  
 
 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 
(sluĉaj opterećenja 2, na 50.0 cm od poĉetka štapa)  
 
Popreĉna sila u z  pravcu Vsd_z =  -7.830  kN  
Momenat savijanja oko y osi  Msd_y = -0.413  kNm 

Sistemska duţina štapa L = 700.00  cm 
 
5.4 OTPORNOST POPREĈNIH PR ESJEKA 
5.4.6 Posmi k 
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Raĉunska plas t.otp.na posmi k z-z  Vpl.Rd =  112.49  kN  
Uvjet 5.20: Vsd_z  <= Vpl.Rd_z (7.83 <= 112.49) 

 
5.6 OTPORNOST NA IZBOĈAVANJE POSMIKOM 
za posmi k u ravni ni z-z 
Širina lima d = 15.200  cm 
Debljina lima tw =  0.600  cm 

Nema popreĉni h ukr ućenj a u sredini  
Koeficijent izboĉavanja posmi kom kτ =  5.340   

Nije potrebna provj era otpornosti na izboĉavanje posmikom 
Uvjet: d / tw <= 69 ε (25.33 <= 69.00)  
 
 

 

 
.STAP 21-6 
POPREĈNI PRESJEK: IPBl 180 [S 235]  
.@2@EUROCODE 

 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 
 

 

  Ax = 45.300  cm2 
  Ay = 30.780  cm2 

  Az = 14.520  cm2 
  Ix =  14.900  cm4 
  Iy =  2510.0  cm4 
  Iz = 925.00  cm4 
  Wy = 293.57  cm3 

  Wz = 102.78  cm3 
  Wy,pl =  321.86  cm3 
  Wz,pl =  153.90  cm3 
  γM0 = 1.100   
  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   
  Anet/A =  0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)  
 
 
FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA  
      2. γ=0.23    

  
ŠTAP IZLOŢEN SAVIJANJU 
(sluĉaj opterećenja 2, na 350.0 cm od poĉetka štapa) 
 
Momenat savijanja oko y osi  Msd_y = 11.371  kNm 

Sistemska duţina štapa L = 700.00  cm 
 
5.3 KLASIFIKACIJA POPREĈNIH PRESJEKA 
Klasa presjeka 1 
 

5.4 OTPORNOST POPREĈNIH PR ESJEKA 
5.4.5 Savijanj e y-y 
Raĉunski plastiĉni moment  Mpl.Rd = 68.761  kNm 
Raĉunska otp.na l okalno 
izboĉavanje 

Mo.Rd = 62.717  kNm 

Raĉunski elastiĉni momenat  Mel.Rd = 62.717  kNm 
Raĉunska otpor nost na savijanj e Mc.Rd = 68.761  kNm 
Uvjet 5.17:  M sd_y <= Mc.Rd_y (11.37 <= 68.76)  
 
5.5 OTPORNOST ELEMEN ATA NA IZVIJANJE 

5.5.2 Boĉno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent  C1 = 1.132   
Koeficijent  C2 = 0.459   
Koeficijent  C3 = 0.525   
Koef.efekt.duţine boĉnog izvijanja k =  1.000   

Koef.efekt.duţine torzijskog uvijanja kw =  1.000   
Koordi nata zg = 0.000  cm 
Koordi nata zj = 0.000  cm 
Razmak boĉno pridrţanih toĉaka L = 700.00  cm 
Sektorski moment i nercije Iw =  60211  cm6 

Krit.mom.za boĉno tor.izvijanje Mcr = 85.503  kNm 
Koeficijent  βw = 1.000   
Koeficijent i mperf.  αLT = 0.210   
Bezdi menzionalna vitkost  λLT_ =  0.941   
Koeficijent redukcije χLT = 0.707   

Raĉunska otpor nost na izvijanje Mb.Rd = 48.597  kNm 
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (11.37 <= 48.60)  
 
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREĈNE SILE 
5.7.7 Izvijanje tl aĉne noţice u ravni ni rebra 

Koeficijent ( klasa noţice 1) k =  0.300   
Površina rebra Aw =  10.260  cm2 
Površina tlaĉ. noţice Afc = 17.100  cm2 
Sprijeĉena je mogućnos t izvijanja noţice u ravnini r ebra  
Uvjet 5.80: (25.33 <= 207.66)  

 
 
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 
(sluĉaj opterećenja 2, na 50.0 cm od poĉetka štapa)  
 

Popreĉna sila u z  pravcu Vsd_z =  -7.830  kN  
Momenat savijanja oko y osi  Msd_y = -0.374  kNm 
Sistemska duţina štapa L = 700.00  cm 
 
5.4 OTPORNOST POPREĈNIH PR ESJEKA 

5.4.6 Posmi k 
Raĉunska plas t.otp.na posmi k z-z  Vpl.Rd =  112.49  kN  
Uvjet 5.20: Vsd_z  <= Vpl.Rd_z (7.83 <= 112.49) 
 
5.6 OTPORNOST NA IZBOĈAVANJE POSMIKOM 

za posmi k u ravni ni z-z 
Širina lima d = 15.200  cm 
Debljina lima tw =  0.600  cm 
Nema popreĉni h ukr ućenj a u sredini  
Koeficijent izboĉavanja posmi kom kτ =  5.340   

Nije potrebna provj era otpornosti na izboĉavanje posmikom 
Uvjet: d / tw <= 69 ε (25.33 <= 69.00)  
 
 

 

 
.STAP 23-9 
POPREĈNI PRESJEK: IPBl 180 [S 235]  

.@2@EUROCODE 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 
 

 

  Ax = 45.300  cm2 

  Ay = 30.780  cm2 
  Az = 14.520  cm2 
  Ix =  14.900  cm4 
  Iy =  2510.0  cm4 
  Iz = 925.00  cm4 

  Wy = 293.57  cm3 
  Wz = 102.78  cm3 
  Wy,pl =  321.86  cm3 
  Wz,pl =  153.90  cm3 
  γM0 = 1.100   

  γM1 = 1.100   
  γM2 = 1.250   
  Anet/A =  0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)  
 
 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA  
      2. γ=0.23    
  

ŠTAP IZLOŢEN SAVIJANJU 
(sluĉaj opterećenja 2, na 350.0 cm od poĉetka štapa) 
 
Momenat savijanja oko y osi  Msd_y = 11.418  kNm 
Sistemska duţina štapa L = 700.00  cm 

 
5.3 KLASIFIKACIJA POPREĈNIH PRESJEKA 
Klasa presjeka 1 
 
5.4 OTPORNOST POPREĈNIH PR ESJEKA 

5.4.5 Savijanj e y-y 
Raĉunski plastiĉni moment  Mpl.Rd = 68.761  kNm 
Raĉunska otp.na l okalno 
izboĉavanje 

Mo.Rd = 62.717  kNm 

Raĉunski elastiĉni momenat  Mel.Rd = 62.717  kNm 

Raĉunska otpor nost na savijanj e Mc.Rd = 68.761  kNm 
Uvjet 5.17:  M sd_y <= Mc.Rd_y (11.42 <= 68.76)  
 
5.5 OTPORNOST ELEMEN ATA NA IZVIJANJE 
5.5.2 Boĉno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent  C1 = 1.132   
Koeficijent  C2 = 0.459   
Koeficijent  C3 = 0.525   
Koef.efekt.duţine boĉnog izvijanja k =  1.000   
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Koef.efekt.duţine torzijskog uvijanja kw =  1.000   
Koordi nata zg = 0.000  cm 

Koordi nata zj = 0.000  cm 
Razmak boĉno pridrţanih toĉaka L = 700.00  cm 
Sektorski moment i nercije Iw =  60211  cm6 
Krit.mom.za boĉno tor.izvijanje Mcr = 85.503  kNm 
Koeficijent  βw = 1.000   

Koeficijent i mperf.  αLT = 0.210   
Bezdi menzionalna vitkost  λLT_ =  0.941   
Koeficijent redukcije χLT = 0.707   
Raĉunska otpor nost na izvijanje Mb.Rd = 48.597  kNm 
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (11.42 <= 48.60)  

 
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREĈNE SILE 
5.7.7 Izvijanje tl aĉne noţice u ravni ni rebra 
Koeficijent ( klasa noţice 1) k =  0.300   
Površina rebra Aw =  10.260  cm2 

Površina tlaĉ. noţice Afc = 17.100  cm2 
Sprijeĉena je mogućnos t izvijanja noţice u ravnini r ebra  
Uvjet 5.80: (25.33 <= 207.66)  
 
 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 
(sluĉaj opterećenja 2, na 50.0 cm od poĉetka štapa)  

 
Popreĉna sila u z  pravcu Vsd_z =  -7.830  kN  
Momenat savijanja oko y osi  Msd_y = -0.327  kNm 
Sistemska duţina štapa L = 700.00  cm 
 

5.4 OTPORNOST POPREĈNIH PR ESJEKA 
5.4.6 Posmi k 
Raĉunska plas t.otp.na posmi k z-z  Vpl.Rd =  112.49  kN  
Uvjet 5.20: Vsd_z  <= Vpl.Rd_z (7.83 <= 112.49) 
 

5.6 OTPORNOST NA IZBOĈAVANJE POSMIKOM 
za posmi k u ravni ni z-z 
Širina lima d = 15.200  cm 
Debljina lima tw =  0.600  cm 
Nema popreĉni h ukr ućenj a u sredini  

Koeficijent izboĉavanja posmi kom kτ =  5.340   
Nije potrebna provj era otpornosti na izboĉavanje posmikom 
Uvjet: d / tw <= 69 ε (25.33 <= 69.00)  
 
 

 

 
.STAP 8-17 
POPREĈNI PRESJEK: HOP [] 130x130x4 [S 235]  
.@2@EUROCODE 

 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 
 

 

  Ax = 19.750  cm2 
  Ay = 9.875  cm2 

  Az = 9.875  cm2 
  Ix =  800.15  cm4 
  Iy =  510.16  cm4 
  Iz = 510.16  cm4 
  Wy = 78.486  cm3 

  Wz = 78.486  cm3 
  Wy,pl =  95.288  cm3 
  Wz,pl =  93.240  cm3 
  γM0 = 1.100   
  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   
  Anet/A =  0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)  
 
 
FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA  
      2. γ=0.16    

  
ŠTAP IZLOŢEN TLAKU I SAVIJANJU  
(sluĉaj opterećenja 2, poĉetak štapa)  
 
Raĉunska uzduţna sila Nsd = -23.294  kN  

Popreĉna sila u y pravcu Vsd_y =  -0.298  kN  
Momenat savijanja oko y osi  Msd_y = -0.028  kNm 
Momenat savijanja oko z osi  Msd_z = -1.373  kNm 
Sistemska duţina štapa L = 460.00  cm 
 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREĈNIH PRESJEKA 
Klasa presjeka 1 
 
5.4 OTPORNOST POPREĈNIH PR ESJEKA 
5.4.4 Tlak 

Plastiĉna raĉunska otpornost  Npl.Rd = 421.93  kN  
Raĉunska otpor nost na tlak Nc.Rd = 421.93  kN  
Uvjet 5.16: Nsd  <= Nc.Rd   (23.29 <= 421.93)  
 
5.4.5 Savijanj e y-y 

Raĉunski plastiĉni moment  Mpl.Rd = 20.357  kNm 
Raĉunska otp.na l okalno 
izboĉavanje 

Mo.Rd = 16.767  kNm 

Raĉunski elastiĉni momenat  Mel.Rd = 16.767  kNm 
Raĉunska otpor nost na savijanj e Mc.Rd = 20.357  kNm 

Uvjet 5.17:  M sd_y <= Mc.Rd_y (0.03 <= 20.36)  
 
5.4.5 Savijanj e z-z 
Raĉunski plastiĉni moment  Mpl.Rd = 19.919  kNm 
Raĉunska otp.na l okalno 

izboĉavanje 

Mo.Rd = 16.767  kNm 

Raĉunski elastiĉni momenat  Mel.Rd = 16.767  kNm 
Raĉunska otpor nost na savijanj e Mc.Rd = 19.919  kNm 
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (1.37 <= 19.92)  

 
5.4.6 Posmi k 
Raĉunska plas t.otp.na posmi k y- y Vpl.Rd =  121.80  kN  
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.30 <= 121.80) 

 
5.4.9 Savijanj e, posmik i centriĉna sila  
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti  
Uvjet:  Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 
 

5.4.8 Savijanj e i centriĉna sila 
Omjer Nsd / Npl.Rd  0.055   
Omjer Msd_z / Mpl.R d_z   0.069   
Uvjet 5.36: (0.13 <= 1) 
 

5.5 OTPORNOST ELEMEN ATA NA IZVIJANJE 
5.5.1.1 Otpornost na izvijanj e 
Duţina izvijanj a y- y l,y =  460.00  cm 
Polumjer inercije y- y i,y =  5.082  cm 
Vitkost y- y λ,y =  90.508   

Relativna vitkost y- y λ_y = 0.964   
Krivulja izvijanja za os  y-y:  B α = 0.340   
Redukcijski koeficijent  χ,y = 0.620   
Koeficijent efektivnog presj eka βA = 1.000   
Raĉunska otpor nost na izvijanje Nb.Rd_y =  261.63  kN  

Uvjet 5.45: Nsd  <= Nb.Rd_y (23.29 <= 261.63)  
 
Duţina izvijanj a z-z  l,z = 460.00  cm 
Polumjer inercije z-z  i,z = 5.082  cm 
Vitkost z-z  λ,z = 90.508   

Relativna vitkost z-z λ_z = 0.964   
Krivulja izvijanja za os  z-z: B α = 0.340   
Redukcijski koeficijent  χ,z = 0.620   
Koeficijent efektivnog presj eka βA = 1.000   
Raĉunska otpor nost na izvijanje Nb.Rd_z =  261.63  kN  

Uvjet 5.45: Nsd  <= Nb.Rd_z (23.29 <= 261.63)  
 
5.5.2 Boĉno-torzijsko izvijanje greda 
Koeficijent  C1 = 1.879   
Koeficijent  C2 = 0.000   

Koeficijent  C3 = 0.939   
Koef.efekt.duţine boĉnog izvijanja k =  1.000   
Koef.efekt.duţine torzijskog uvijanja kw =  1.000   
Koordi nata zg = 0.000  cm 
Koordi nata zj = 0.000  cm 

Razmak boĉno pridrţanih toĉaka L = 460.00  cm 
Sektorski moment i nercije Iw =  0.000  cm6 
Krit.mom.za boĉno tor.izvijanje Mcr = 1067.8  kNm 
Koeficijent  βw = 1.000   
Koeficijent i mperf.  αLT = 0.210   

Bezdi menzionalna vitkost  λLT_ =  0.145   
Koeficijent redukcije χLT = 1.000   
Raĉunska otpor nost na izvijanje Mb.Rd = 20.357  kNm 
Nije potrebno voditi raĉuna o boĉno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 
 

5.5.4 Savijanj e i centriĉni tlak 
Redukcijski koeficijent  χmin =  0.620   
Nsd / .. .   0.089   
Koeficijent uniformnog momenta βy =  1.800   
Koeficijent  μy =  -0.171   

Koeficijent  ky =  1.014   
ky *  My / .. .   0.001   
Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.800   
Koeficijent  μz = -0.198   
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Koeficijent  kz =  1.016   
kz *  Mz / .. .   0.070   

Uvjet 5.51: (0.16 <= 1) 
 
Redukcijski koeficijent  χ_z =  0.620   
Nsd/ ...   0.089   
Redukcijski koeficijent  χLT = 1.000   

Koef.unif.mom.za boĉno torz.izv.  βM.LT = 1.800   
Koeficijent  μLT = 0.110   
Koeficijent  kLT  = 0.991   
kLT  * M y / . ..   0.001   
Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.800   

Koeficijent  μz = -0.198   
Koeficijent  kz =  1.016   

kz *  Mz / .. .   0.070   
Uvjet 5.52: (0.16 <= 1) 

 
5.6 OTPORNOST NA IZBOĈAVANJE POSMIKOM 
za posmi k u ravni  y-y 
Širina lima d = 13.000  cm 
Debljina lima tw =  0.400  cm 

Nema popreĉni h ukr ućenj a u sredini  
Koeficijent izboĉavanja posmi kom kτ =  5.340   
Nije potrebna provj era otpornosti na izboĉavanje posmikom 
Uvjet: d / tw <= 69 ε (32.50 <= 69.00)  
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